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Advance voor: 


@ magnetische 
wisselspanningsstabilisatoren 












@ H.F. / L.F. / tunctie generatoren 
@ verzwakkers 


@ А.С. buisvoltmeters, Q-meters, 
transistortesters. 









р- meetbereik: 0.001 V tot 300 V in 12 stappen. 
> frequentiebereik: 15 Hz tot 4.5 MHz. 

р- uitgang: 1 Vett over 1500 Ohm/ Versterking 60 db. 
» 


worden U gaarne op aanvraag verstrekt, 
ingang: Rj = 10 MOhm, cj = 6 pf met meetsnoer PL 45 
p te gebruiken als nul-detector, indicator of 


versterker van 10 Hz tot 10 MHz. 


WIJNHAVEN 36 - ROTTERDAM-1 . TEL. 11.59.90 






Volledige technische gegevens 














$223512522215223222202221251222322213215125232232221221222222222212:22:22222 
Een weldoordachte constructie! 


Truvox Bandrecorder R7 
Topprestatie van specialisten met wereldfaam. 













1 Speelt en neemt op in twee richtingen. Prijs f 1.195,-- 


2 Opnamen uitwisselbaar met standaard 
recorders. 


3 Twee sporen met vier koppen. 
Twee snelheden: 19 cm. en 914 cm. 


5 Drie motoren: aandrijving 
opspoelen 
terugspoelen 


6 Twee-knops-bediening met autostop. 


7 Stop-knop voor wisselen van opnamen, zodat 
onvoorzien wissen niet mogelijk is, 


8 Pauzeknop. 


9 Teller en aanwijzing voor speelrichting van de | 
band. Binnenkort ook leverbaar 


10 10 Watt HiFi balans versterker. R82 PD82 

1 Schuifpotentiometer maakt nauwkeurig in- R84 PD84 
stellen bij opnamen mogelijk. 

12 Afzonderlijke regeling voor hoge en lage tonen. Theal n.v. 


13 Tijdens opname naar wens meeluisteren over Keizersgracht 520 - Amsterdam 
de luidspreker. Telefoon 242011 - 242012 
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schema's еп bouwbeschrijvingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk en 
experimenteel gebruik. — (осігооімей) 


HOOFDREDACTIE : 
W. VAN DER HORST — HAARLEM IN HANDEL EN INDUSTRIE: 


Verkrijgbaar bij stations-kiosken, boek- 
en radiohandelaran, 





Een goede toekomst... 


is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisietechniek. Maar hier- 
voor moet u een erkend vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als u 
zelfstandig een bedrijf wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit voor 
belangrijker functies eveneens. 


Door onze opleidingen 
kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De op- 
leiding is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. 
Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar voor uw opleiding door onze 


Speciale opleidingsmethode 


Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zodat u zelf uw studie- 
tempo kunt bepalen U werkt met de grootst mogelijke zekerheid 
van slagen door onze examenwaarborg. 


Vraag spoedig 
uitvoerige inlichtingen. U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor 
Zelfstudie - Elektro, Radio en Televisie met overzichter van de 
exameneisen, de leerstof, proefpagina's uit de lessen, en vele andere 
waardevolle gegevens. Indien u persoonlijke vragen hebt, 
staan in geheel Nederland onze adviseurs tot uw dienst. 


Enige bijzondere toepassingen van silicium-lagendioden 
Getransistoriseerde multivibrator-schakeling (R. C. Foss en М. F. Sizmur) 186 


De integraal- en differentiaalrekening (Ing. J. A. Geerts) ...... 182 


184 





Peekel Digitaal Meetsysteem — Meazzi echo/nagalmapparaten .. 186 


Op het omslag: Condensator-microfoon voor de amateur. 
Zelf ontwerpen buis voltmeter. 








Welk diploma 
wilt u behalen? 


Electrowinkelier 
Radiodetailhandelaar 
Electrotechnisch Installateur 
Radiotechnisch Installateur 
Televisiedetailhandelaar 
Middenstandsdiploma 
Adspirant V.EV. - A en B 
Sterkstroommonteur 
Zwakstroommonteur 
Radiomonteur VEV en NRG 
Radiotechnicus NRG 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Electronicamonteur 
Radioamateur/zendvergunning 
Scheepsradiotelefonist 
Radartechnicus 


Verenigde Leergangen voor Schriftelijk Onderwijs 


STEEHOUWER - V.L.S.O. 
Gevestigd 1918 — Tulnlaan 151 — Schiedam — Telefoon (010) 69712 
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D14 


1-5у Diam. 14 x 50 mm. 









PP3 
9v 26 x 18 x 48 mm. 


Š Š 
z s= PP9 


9v 65 x 52 x 80 mm. 


| BATTERIJEN- 
De batterijen met de 
langere levensduur 





ж 











(2 DE BEROEMDE AMERIKAANSE 


HEATHKIT-RANGE 


IN BOUWDOOS OF COMPLEET 


Oscilloscopen 
Buisvoltmeters 

LF BVM's 

LE oscillatoren 
Condensatortesters 
Signaalspiegels 
Q-meters 
Impedantiebruggen 
HF oscillatoren 
Griddipmeters 
R.C.-meetbruggen 
LF-analisatoren 


CXRTUUTA BRUIN 
@ АЗ 

БАСЫ) 

Prinsegracht 34 's-Gravenhage 


TELEFOON 604 993 GIRO 28 30 62 
` ФФ ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR Фе 


еп vele andere 
Laboratorium- 
en Amateur- 
meetapparaten 


voorradig bij 






Ook al het 
MONTAFLEX MATERIAAL 











milii 


[ \ [TR AN \ | OSSENMARKT30 - WEESP - ТЕ, 02940 2808 


Transformatoren en Electronische Apparaten 


High Fidelity-versterkers 3-300 watt 


High Fidelity transformatoren en filters 


Electronische Apparaten voor 
Meet- en Regeltechniek 





microfoons - stereoversterkers - transformatoren - meetinstrumenten 


N.V. KINOTECHNIEK AMSTERDAM 
PRINSENGRACHT 530 TELEFOON 67447 


meetinstrumenten - transformatoren - stereoversterkers - microfoons 





NIEUW  ECHO-NAGALM-APPARAAT 
MEAZZI 


^ 





Opgedampte 
Koolweerstanden 
Type Rsx 

axlale draadeinden 
kleine afmetingen 
internationale 


ringkleurcode š 
ie TYPE PA 306 f 875.— 
(max. 3 4 V/V en 1 4, V/V) Behalve de bekende BINSON echo/nagalm-appara- 


ten importeren wij nu ook de MEAZZI nagalm-units 
met 8 magnetische koppen en mogelijkheden voor 
6 microfoons. Vraagt inlichtingen en demonstratie ! 


Sedert 4 jaren zijn wij de 
SPECIALISTEN OP ECHO/NAGALMGEBIED. 


FIRMA К. S, DJIE ELECTRONIC IMPORT - VELP 


POSTBUS 19 - AMSTELVEEN - TEL. (02964) 6222 KERKSTRAATUIS MIEL ы 


leverbaar met 
toleranties van + 10%, 
+ 5% en + 2% 








BEERS 


dynamische microfoons 


Type М50 Prijs f 50,55 Type M50 Tr Prijs f 59,45 
karakteristiek : kogelvormig karakteristiek 1 kogelvormig 
inwendige weerstand : 200 2 inwendige weerstand : > 50 КП 
frequentiebereik : 100-16000 Hz frequentiebereik : 100-16000 Hz 
gevoeligheid ; 0.2 mV/ «bar bij 200 Q gevoeligheid : 3 mV/ „bar bij 50 ka 
-74 db bij 0 db = volt/dyn.cm? -51 db bij 0 db —1 volt/dyn.cm? 
toelaatbare (tolerantie + 2 db) toelaatbare (tolerantie + 2 db) 
kabellengte : 200 m, kabellengte : ca. 2 т. 
uitgevoerd met 1,5 m. snoer en 3 polige stekker uitgevoerd met 1,5 m. snoer en 3 polige stekker 
Theal n.v. 
Ook leverbaar als M50 S en MSO STr Keizersgracht 520 - Amsterdam . 


Telefoon 24201 - 242012 





met ingebouwde schakelaar. 
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VIDDELEER TOONREGELSPOELEN 


Beide spoelen in één rond huisje voor 
ééngatsmontage f 24.50 
Gewikkeld volgens de laatste gegevens van de 
heer Viddeleer. Door toepassing van de ferroxcube 
en poederijzer kernen wordt een gelijkmatig ver- 
lopende freugentiekarakteristiek verkregen. 
Vraag! uw handelaar ook de HERCULES transforma- 
toren en smoorspoe! voor de Viddeleerversterker. 


HERGULES-RADIO HILVERSUM 








—roa 


AMSTERDAM 


N.V. OVERTOOM es voren 


ОРВЕКС5Ү5ТЕМЕМ 


Taaie, sterke plastic bakjes voor het handig 
bewaren van onderdelen etc. In 5 aantrekkelijke 


kleuren. 
PRIJZEN VAN f 1,15 TOT f 65,—. 









PHOTOMULTIPLIER - BUIZEN 


ook voor meting van Hs en Си 





16 pagina's 
kleurenfolder 
gratis 
beschikbaar 


JAARBEURS-MARIJKE 3052 
DE te sonar 


Het moderne Amerlkaanse derland ta ver- 
kr! 





INTECHMIJ N.V. 


Nieuwe Parklaan 9, 's- Gravenhage, Tel. 070 - 514131 


-VERVANGT BORGING YAN 
STELSCHROEVEN EN BORST- 
BOUTJES,... 


-VERVANGT ZELFBOR- 
GENDE MOEREN,...... 


chroeven ku en: 
Het voorkomt breuk en vereist 
weinig verzorging 


VELE TOEPASSINGEN Ору 4 
ZIJN MOGELIJK ы 





makkelijk 


DE TRANSFORMATOR MET HET EEUWIGE LEVEN 
» LU X O R” gevestigd sedert 1935 


at. 
plwataing van het ta 





VEILIGHEID 
LOOPLAMP i I 
acsrannine | KWaliteits 
унив ғала) | TRANSFORMATOREN SE š, 
HOOGSPANNING MET LOCTITE BEHANDÉL-MET LOCTITE GEEN BREU- DOOR LOCTITE R. 
Met | Jaar garantie DE DELEN RAKEN NIET KEN DOOR LOSGETRILDE BOUTEN VAN RUPSBAN- 
SCHEIDING LOS DOOR TRILLING. BOUTEN EN MOEREN, DEN BIJ BULLDOZERS 
Ook vacuum geimpregneerd 
DRIEFAZEN 
Klein electromotoren, raam- en tafel-ventilatoren 
APPARATENFABRIEK „СО ХО В” # 


Korte Poellaan 23 - HAARLEM - Tel. 02500-12305 
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мыйы. 


ALLE WERKTUIGBOUWKUNDIGE ONDERDELEN 1 








Wisselspanning: 


Wisselstroom: 


Weerstandsmeting: 
Ohm 
Capaciteitsmeting: 


Uitvoering: Kunststofhuis 


Gewicht: 0,4 kg 





GETRANSISTORISEERDE CAPACITEITSBRUG 


Bereiken: 0.35 pF volle schaal tot 105 Micro F volle schaal 
eerste gecalibreerde waarde 0.002 pF 

Weerstand 1 Ohm tot 10.000 M Ohm 

Meetfrequentie 1592 Hz nauwkeurigheid beter dan 1 2 


Capaciteit van de aansluitdraden wordt geëlimineerd 


lleenvertegenwoordiging 


a 
nenimij n. 


Laan Copes van Cattenburch 74 - Den Haag - Tel. (070) 630977* 


meetbereik — 150 uF 


Afm. 88 x 140 x 44 mm 

Schaal voor wisselspanning en 
wisselstroom: 55 mm 
Ohmschaal: 53 mm; uF: 41 mm 


GOSSEN-TRITEST 


EEN HANDIG DRAAGBAAR MEETINSTRUMENT VOOR: 


30 V - 300 V - 600 V stroomver- 
bruik 5 mA, RI = 200 Ohm/Volt 
Aanwijsnauwkeurigheid 

+ 2,5 % tussen 30-10.000 Hz. 


1,2 А spanningsafval ca. 15 mV 
6 Aspanningsafval ca. 35 mV 
12 A spanningsafval ca. 70 mV 
Aanwijsnauwkeurigheid 

+ 2,5 95 tussen 40-100 Hz. 


ingebouwde 1,5 V batterij 
500 Ohm - 5000 Ohm - 50.000 





LINDETEVES ПИКНИК elektrotechnische afdeling postbus 5014 telefoon 793222 AMSTERDAM-Z 


Bekende adressen te: 


Alkmaar 


RADIO BUISMAN 
RADIO- EN Т.Ү. ONDERDELEN 
Laat 113-115 - Tel. 3180 
Grootste speciaalzaak 
van Alkmaar en omstreken. 


RADIO ELCO 


** TELEVISIE 
Ж GRAMMOFOONPLATEN 
Speciaalzaak voor onderdelen 


LAAT 200A -- ТЕ. 6123 


Amsterdam 
RADIO GROENEVELD 


Enige zaak in 
RADIO-ONDERDELEN 


CEINTUURBAAN 127-129 


Eindhoven 


RADIO VOGELZANG 
SPECIAALZAAK 
voor alle radio-onderdelen, 
transistors, buizen, batterljen, 
Universeelmeters, enz. 
Willemstr. 83 - Tel. 25287 





Enschede 


OLDENZAALSESTRAAT 104 
TELEFOON 5169 


Den Haag 
Radio Gerrése 


Gespecialiseerd In onderdelen 


REGENTESSEPLEIN 27-30-31 
TEL. 325916 


Heerlen 


RADIO VOGELZANG 


SPECIAALZAAK 
voor alle radio-onderdelen, 
transistors, buizen, batterijen, 
Universeelmeters, enz. 
Akerstraat 72 - Tel. 6055 


Hilversum 


ФАРЮ ^, 


Langestraat 107 Tel. 4 33 33 


blj de Kerkbrink 
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1B-2A MEETBRUG (R-L-C) 
is altijd direct te gebruiken als gevolg van toepassing van 
buizen met directe verhitting. Geen interne warmteontwik- 
keling. 
.ngebouwde 1000 C/s-oscillator. Men kan eveneens andere 
bronnen en een externe detector gebruiken. 
Bereiken: R: 0.1 Ohm tot 10 Megohm 

С: 10 pF tot 1004F 

L: 10 uH tot 100 H 

D: 0.002 tot 1 

Q: 0.1 tot 1000 
Uitvoering: Precisie-weerstanden еп condensatoren van 
—/ + % %. 
Globale nauwkeurigheid (hoofdzakelijk afhankelijk van de 
aan de bedrading en de nonius afregeling bestede aan- 
dacht): 


R: —/+ 3% 
С: —/+ 3% 
L: —/4- 10% 


= CR : —/+ 200% 
Q = ШВ: —/+ 20% 
Netspanning: 110 Volt, 50/60 C/s. 


QM-1 < Q-METER > 

Injektie in de te meten kring aan de voe! via een speciale 
condensator (systeem Hazeltine). 

Frekwentiebereik: 150 kC/s tot 18 MC/s in 4 bereiken. 
lJkcondensator, bereik: 40-450 pF met nonius —/+ 3 pF. 
Mogelijkheid om bij metingen zelf 1 uH. en 10 mH aan te 
brengen. Er is voorzien in zelf-ijking van het apparaat bij 
ontregeling. 

Q : tot 500, in twee bereiken. 

Het meetsysteem omvat een buisvoltmeter met dubbeltriode. 
een brug voorzien van een draaispoelmeter van 50 uA en 
een buis VR 150. Netspanning: 110 Volt, 50/60 C/s. 


GD-1 B FREQUENTIEMETER EN ABSORBTIEMETER 

(GRID DIP) 

Bereik van 2 tot 250 MC/s met de, 5 bijgeleverde spoelen. 
Kan zowel als oscillator of als golfmeter werken. In dit 
laatste geval staat de triode als diode. Nauwkeurigheid van 
de ijking —/+ 5%. Kan met grotere nauwkeurigheid wor- 
den ingesteld met behulp van de bij het geheel bijgelever- 
de blanco-schaal. 

Netspanning: 110 Volt, 50/60 C/s 


341-A 

Serie spoelen voor de GD-1B. 

Vergroot de bestreken band van de GD-1B van 350 КС/5 
tof 2 MC/s in 2 bereiken. y 

Krommen worden bijgeleverd. 7 М 


dt Vraag om onze speciale Aederiandse catalogus en prijstijst, 


Zeenen In Belgie 


ë ae Wé Brussel - Gasthuisstraat. 20-24 
M woerdiging Tel. 11.22.20 
voor 
Benelus In Nederland 
Amsterdam West - Buroemeester Roellaan, 23 
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TC-3 BUIZENTESTER 


Voor de volgende metingen: onderbreking in de gloeidra- 
den; defecte of kortgesloten delen; electronenenemissie; 
verliezen. Buisvoeten: 4-5-6 en 7 pens Amerikaanse voe- 
ten; octal; loctal; noval, 7 pens miniatuur en 7 pens sub- 
miniatuur voeten. Montage van een andere voet is mo- 
gelijk, naar keuze van de gebruiker. Een geperfectioneerd 
paneel met verlichting geeft direct de verwijssleutel voor 
de gegeven buis. De verschillende systemer. der buizen 
worden afzonderlijk getest. De draaispoelmeter (0-1 mA) 
geeft de indicatie , goed” of slecht” op een onderver- 
deelde schaal. Spanning der gloeidraden: 0.3, 1.4, 2, 2.35, 
2.5, 3.14, 42, 4.7, 5, 6.3. 7.5, 9.45, 12.6, 19.6, 25, 32, 50, 
70 en 110 Volt. 

Netspanning: 110 Volt, 50/60 C/s. 


TT-1 BUIZENTESTER, STIJLHEIDSMETER 

Nieuw instrument met hoge preststies en grote nauw- 
keurigheid. 

Eigenschappen: Anodespanningen van 26, 90, 135 en 225 
Volt en variabel tussen 80 en 200 Volt. 
Wisselspanningen: 20, 45 en 177 Volt. 

Negatieve voorspanningen: 0 tot 5 V. negatief en 0 tot 
20 V. negatief. 

Signaalspanningen: 2, 1, 0.5, 0.25 Volt bij 5000 C/s. 
Gloeidraadspanningen: 0.65, 1.1, 1.5. 2, 2.5, 3.3, 5, 6.3, 
7.5, 10, 13, 20, 27.5, 35, 47, 70 en 115 Volt. 

Stromen: 300, 450 еп 600 mA. Stijlheidsmeting: 0 tot 
24.000 micromhos. 

Emissietesting van gelijkrichters en dioden. 
Roosterlekstroom: gevoeligheid 0.25 uA. Controle van de 
buiskarakteristiek en het geleidingsvermogen der Thyra- 
tron. Bevat tabel, die de buiseigenschappen aangeeft. 
Netspanning: 110 Volt, 50/60 C/s. 


CC-1 INSTRUMENTEN TER CONTROLE VAN KATHODE- 
STRAALBUIZEN 


Zeer geschikt voor het dynamisch testen van T.V.-kathode- 
straalbuizen met magnetische afbuiging. Uitgevoerd in een 
klein draagbaar kastje. 

Maakt het mogelijk de buizen in de normale werkcondities 
te plaatsen. Test de gelijkspanningen, lekstromen en het 
emitterend vermogen. Levert de nodige hoogspanning voor 
het verkrijgen van een oplichting als de buis їп goede 
staat is. 

Netspanning: 110 Volt, 50/60 C/s 


355 

Verlengkebel om de kathodestraalbuis van het T.V.-appa- 
raat met de buizentesters TC-3 of TT-1 te verbinden. 
Kabel van 1.30 m. met 12 T.V.-aansluitingsmogelijkheden 
en 8 pens-plug. 





Жаған om onze speciato nederiancsa uereg en ршщ, 


DELTA PUBLICITE 


In Belgie 
Alleenverlegen Brussel - Gaathuisstraat. 20-24 
woeré,ging Tel. 11.2220 
voor 
Benelux. іп Nederland 
Атйегфт West ` Buroemeester Aoeilaan. 23 







145 








Scotch vergezelde Klan Shepard 


bij zijn ruimtevlucht 


Commander Alan Shepard is als eerste Amerikaan een 
n blokje-om" in de ruimte geweest! De hele wereld — van 
Washington tot Wassenaar, van Kopenhagen tot Kaapstad — 
Was getuige van deze historische ge- 
beurtenis. Miljoenen тепзеп hebben 
geluisterd naar de woorden, die Alan 
Shepard vanuit zijn ruimteschip sprak. 
Maar ook komende geslachten zullen 
de eerste woorden van Majoor She- 
раға (,Oh, what a beautiful view”) 
nog kunnen horen, dankzij de band- 
recorders, die їп de ruimte-capsule en op de aarde waren 
opgesteld, en die deze gesprekken op SCOTCH geluids- 
band vastlegden. Vanzelfsprekend eigenlijk, dat bij de 
Amerikaanse ruimtevaart SCOTCH geluidsband een be- 
langrijke rol mag spelen. Want bij dit uiterste precisie- 
werk moet de mens kunnen rekenen op de meest volmaak- 
te technische hulpmiddelen. „Bandenpech'' b.v. zou de op- 
namen van dit historische feit hebben doen mislukken. 
Dáárom kozen de ruimtevaart-technici het bedrijfszekere, 
het volmaakte SCOTCH geluidsband bij hun werk. Dáárom 
kiezen geluidsjagers-voor-goenegen óók het beste band, 
dat waar ook in vooraaad is: SCOTCH geluidsband. Zij 
weten, dat zij dan met zekerheid kunnen rekenen op pro- 
fessionele kwaliteit. Op SCOTCH kwaliteit! 


Buitenreportage 


Automobilisten mét bandrecorder- 
met-netvoeding kunnen tóch hun re- 
corder voor buiten-opnamen gebrui- 
ken. Nee, het heeft niets met ben- 
zine, nóch met het reservewiel te 





maken! -- Met een ingenieus 
apparaat —  triller-omvormer ge- 
heten — kunnen zij de voeding van 





hun 6- of 12-volts accu gebruiken. 
Deze triller-omvormer (de naam zegt het) vormt de voe- 
ding em voor de bandrecorder. Zó kunnen deze gemotori- 
seerde geluidsjagers hun SCOTCH-o-theek uitbreiden met 
geluiden van buiten: vogels, watervallen, bomengeruis, 
regen, wind, verkeerslawaai, enz. enz. Máár...... eerste 
vereiste is, dat dezei geluiden worden vastgelegd op het 
gevoelige SCOTCH geluidsband. Het fijne tjilpen van de 
vogels еп het ijle zingen van de regen kan pas ,natuur- 
getrouw” weergegeven worden, als àlle hoge frequenties 
op de band willen komen. En dat willen ze pas goed op 
SCOTCH geluidsband. Oók bij lage draai-snelheid! 


Overdaad schaadt 


Wat kun je je zelfvoldaan voelen als op het projectie- 
scherm en uit de luidspreker dat samenspel van beeld en 
klank getoverd wordt: mijn eigen geluidsfilm! Voor niet- 
filmers is dat een onbekend geluk — de stakkers. Onlangs 
waren we te gast bij neef Roel om een paar van zijn 
producties te aanschouwen. En eer- 
lijk gezegd, Roel bleek een goed fil- 
mer te zijn. De beelden waren voor- 
treffelijk opgenomen en goed ritmisch 
gemonteerd. Maar Roel's enthousiasme 
had hem verleid om zijn rolprenten 
met een vloedgolf van klanken te 
overspoelen, waardoor niet alleen het 
oor maar ook het oog geïrriteerd wer- 
den. Zijn goede films waren daardoor 
ongenietbaar geworden. Dat overdaad van klank schade- 
lijk is, ondervinden talloze cineasten. Let eens op het ge- 
luid van professionele films. Om een climax te bereiken, 
hoeft het geluid niet fff te zijn! Een hoogtepunt kan 
zelfs geaccentueerd worden door vlak voordat het 
in beeld gebracht wordt, de illustratieve muziek plot- 
seling af te breken om dan na drie of vier seconden 
absolute stilte weer héél zachtjes te laten beginnen. Kijk, 
dat is geluidsfilmen! En, zúlke geluidseffecten bereik je 
alleen maar met het allerbeste geluidsband, dat er ge- 
maakt wordt: SCOTCH geluidsband! Want SCOTCH ge- 
luidsband verdraagt véél geluid en geeft — als dat vereist 
is — ook absolute stilte. SCOTCH geluidsband is ruisvrij 
en bijzonder gevoelig voor alle frequenties van laag tot 
hoog. SCOTCH geluidsband is ideaal! voor filmers! 


Geluidsbrand 


Eén van onze filmende vrienden, nee, we noemen geen 
namen, had bij het nasynchroniseren van zijn films hinder 
van de ratelende geluiden van zijn — overigens goed on- 
derhouden — projector. Om deze klanken niet op de ge- 
luidsband te krijgen, bouwde hij van zacht-board een doos, 
die precies óm de projector paste met een klein gat voor 
het doorlaten van de projectielichtbundel. Ja, juist, u raadt 
al wat er gebeurde: binnen 10 minuten stond — door de 
opgesloten warmte van de lamp — zijn mooie doos in 
lichterlaaie! Deze oplossing was dus niét goed! Wat wél 
kan, is een ,,commentaar-celletje" bouwen van zacht-board, 
eventueel met een glazen raampje, waardoor de gepro- 
jecteerde film gevolgd kan worden. In dit celletje (for- 
maat 60 x 60 x 60 cm) kunnen microfoon én bandrecorder 
geplaatst worden. Om echter het volle profijt van dit hulp- 
middel té hebben, gebruiken we natuurlijk wél het 
allerbeste geluidsband dat verkrijgbaar is: SCOTCH 
geluidsband! Want bij geluidsfilm тое- 
ten beeld en klank volkomen synchroon 
lopen. Het geluid moet dus onder álle 
omstandigheden ^ aangepast blijven 
aan de film. SCOTCH geluidsband is 
rekvast en altijd even soepel! Daar- 
door is ook het gereproduceerde ge- 
luid altijd even stabiel op SCOTCH 
geluidsband! 








ptch zucken? 
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TIENDE JAARGANG — MAART 1962 — 3 


Redactionele Erwan 








MIJMERINGEN IN PARIJS 


Wij hadden in Haarlem nog niet verteld, dat wij Parijs 
gingen bezoeken, of van alle kanten kwam доесе гага 
het maar liever na te laten. U behoeft niet te vragen 
waarom. Wij hebben er echter niet alleen het leven 
afgebracht, maar bovendien nergens iets van gemerkt 
en ten slotte kunnen we achteraf vaststellen, dat niets 
ons beter is bevallen dan het bezoek aan de SALON 
ELECTRONIQUE. Het is geen show als de ons bekende 
Firato, noch is het een Messe in Hannover. 


Vergeleken bij vorige jaren is er een enorme vooruitgang 
te constateren. Was het voorheen een beurs in elkaar 
gedraaid echt met de „franse slag’, nu was ег een zeer 
behoorlijke organisatie 


De stands waren allen van eenheidsmateriaal en de grootste 
fabrikanten werden eenvoudig aan banden gelegd, wat de 
afmetingen van hun stands betrof. Dus niet als in. Am- 
sterdam, waar ongeveer 10 standhouders 6070 van de 
totale standruimte bezet hadden en de overigen daardoor 
nauwelijks waren te vinden. 


Het bezoek aan deze onderdelen-tentoonstelling was over- 
weldigend en blijkbaar trok het ook vele nederlandse impor- 
leurs, want tallozen hebben wij er de hand kunnen drukken. 


Nu moet о dat „onderdelen' wel ruim opvatten. Men 
vond er o.a. platenspelers, recorders, weerstanden, conden- 
satoren, meetinstrumenten, buizen en halfgeleiders en wat 
verder tot de ,,onderdelen" gerekend zou kunnen еп 
mogen worden. 


Echter zag u ег geen radio's en evenmin TV-apparatuur 
behalve dan de drie getransistoriseerde TV-chassis, van 
drie bekende ondernemingen, die er een testpatroon op 
hadden zonder geluid. 


Voorts was er een soorten-indeling per hal, d.w.z. dat 
per hal in het algemeen één soort onderdelen te vinden was. 


Blijkbaar is het mogelijk een zeer interessante beurs te 
creëeren zonder radio- en TV-apparatuur en geen wonder, 
want wat ег daar te zien was, was overweldigend. De 
producten van de gehele wereld waren vertegenwoordigd, 
De documentatie van de nieuwste halfgeleider-techniek 
vloeide rijkelijk en ook u zult daar de komende maanden 
van horen. 

Toen wij zo door de hallen van de Salon doolden en door 


nederlandse importeurs werden aangesproken, kwam van- 
zelfsprekend ook de amsterdamse Firato ter sprake en 


de dwaling waarop deze zich had begeven, door van een 
als oorspronkelijke onderdelenbeurs begonnen tentoonstel- 
ling. een redio- en TV-show te maken, hetgeen uiteindelijk 
resulteerde in een niet doorgaan in 1962. Wonder is dit niet, 
want veel nieuws op TV-gebied is er niet te verwachten. 


Dat er echter op andere gebieden der electronica zelfs 
wereldschokkende dingen gebeuren valt door geen mens 
le ontkennen. 


Is het dan wonder, dat men de hoofden bij elkaar heeft 
gestoken, om tegen eind september, begin october het 
illustere voorbeeld van Parijs te volgen. 


Er zijn op het ogenblik plannen, die een steeds duidelijker 
vorm gaan aannemen, om op dat tijdstip op coöpera- 
tieve basis een 


ELECTRONICA VAK BEURS 


te organiseren. Dat de initiatiefnemers zullen slagen staat 
voor ons vast en de vakmensen zullen niet helemaal naar 
Parijs behoeven te gaan om te weten te komen, wat er 
te koop is en wat de toekomst nog in petto heeft. Nieuwe 
ontwikkelingen zijn er in ieder geval voldoende. 


Deze beurs zou: naar verluidt, op uitnodiging gratis toe- 
gankelijk worden, en worden georganiseerd, door een 
aantal importeurs en fabrikanten. U zult een bepaald artikel 
op deze beurs slechts eenmaal aantreffen, daar groot- 
handelaren alleen zullen worden toeglaten, voor zover zij 
zelf importeur zijn. 

Het komt ons voor, dat deze opzet kans van slagen 
heeft en wij U er in de komende maanden meer over 
kunnen berichten. 


Jammer is het dat vlak vaar de Salon nl op 
22 januari 1962 onze franse collega 


LUCIEN CHRETIEN 
is overleden en hij deze wonderbaarlijke groei 


niet meer heeft mogen meemaken. Wij leerden 
hem kennen als een prettig mens en een be- 


kwaam redacteur van 
LA TSF POUR TOUS 
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P. VIJZELAAR 


lets over kanalenkiezers 


In de dump-handel, of zo и wilt 
„handel in overtollig legermateriaal", 
komt men van alles tegen. Wij schrij- 
ven nu 1962, dus 17 jaar ná wereld- 
oorlog |! en nog steeds ziet men in 
die zaken afgedankt legermateriaal, 
zowel van duitse als van geallieerde 
oorsprong. Maar de benaming „afge- 
dankt” gaat niet altijd op. Vele mate- 
rialen zijn nog nooit in werking ge- 
weest! Met name geldt dit voor de 
dumphandel in radio-artikelen. 


Allengs echter vindt men in de radio- 
dumps een meer burgelijke tegen- 
hanger van de militaire apparatuur. 
Bedoeld wordt het overtollig mate- 
riaal op radio- en TV-gebied voor huis- 
kamer-doeleinden, dat afkomstig is 
van diverse firma's, vaak van duitse 
origine. Ook hier geldt dat veel ar- 
likelen nog gloednieuw zijn. Het komt 
n.l., vaak voor, dat firma's als Grun- 
dig, Telefunken e.a. niet alles zelf 
fabriceren, doch onderdelen-orders 
plaatsen bij z.g. toeleveringsbedrijven. 
Zo'n order is meestal iets groter 
dan de werkelijke behoefte, hetgeen 
overblijft vindt men korte tijd later 
in de dump. 


15 ег nog materiaal over van de serie 
1959, en komt 1960 met nieuwe model- 
len, ook dan krijgt de dump weer nieu- 
we voorraad. 

Tenslotte maken vrijwel alle grote 
fabrieken vóór het aanlopen van 
de massa-productie een proefserie van 
100 of 200 stuks. Hiermede doet men 
ervaringen op, maakt de meest gunstl- 
ge meetopstelling en gedragen deze 
proefapparaten zich naar behoren, dan 
verhuizen ze naar de dump. 


Het is niet de strekking van dit ar- 
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tikel te zeggen hoe de dump aan zijn 
,handel" komt. Bovenstaande toelich- 
ting dient alleen te verklaren, dat 
— zeker tegenwoordig — het meeste 
materiaal 100% goed is en men er 
geen enkel probleem mee behoeft te 
hebben mits men weet wat ermede te 
bereiken valt, wat het onderdeel pre- 
cies is en hoe de aansluitingen en 
electrische waarden zijn. 


Deze woorden raken nu de kern van 
dit betoog. Uw TV-redacteur heeft zich 
in een dumpzaak een tweetal kanalen- 
kiezers aangeschaft en een z.g. fijnre- 
geling-frequentie-automaat, en zal deze 
nu in het kort behandelen. Hij meent 
hiermede vele lezers van dienst te 
kunnen zijn, daar deze onderdelen 
vrijwel elke maand in de advertenties 
worden aangeboden en mag worden 
aangenomen dat vele lezers hiervoor 
belangstelling hebben. 





(p TV-DISCUSKANALENKIEZER 
MET PCC88 ENPCF80 


Deze kiezer kan men reeds voor f 8.75 
verkrijgen, inclusief buizen. 


Inplaats van een spoelentrommel heeft 
men de vereiste zelfinducties radiaal 
op een platte schijf bevestigd, dus 
als spaken in een wiel. De soldeer- 





steunen gaan door het isolatiemateri- 
aal van de schijf (discus) heen en 
vormen aan deze zijde een verzilverd 
schakelcontact. De zelfinducties heb- 
ben onderling een hoekverschil van 
30°, het totale aantal schakelstanden 
bedraagt dus 12. Tegen de schakel- 
contacten rust een soepele contact- 
veer; de standen worden door een 
kransveer zwaar gearretteerd. 

Dat met deze opstelling bijzonder kor- 
te verbindingen zijn bereikt, behoeft 
nauwelijks betoog, vooral voor de 
kringen in band 11 (176 - 223 MHz) 
is dit van grote importantie. 

Op de schijf bevinden zich de spoelen 
voor antenne-, tussen- en oscillator- 
kring, terwijl tevens de cascode-kop- 
pelspoelen en (waar nodig} de demp- 
weerstanden een plaats kregen. 


De kringen worden afgeregeld met 


messing schroefkernen, vanaf de 
buitenzijde bereikbaar. 

Het principeschema van de discus- 
kiezer ziet men in fig. 1 en een 


aanzicht op de contact-veerhouder in 
fig. 2. Het fabrikaat van de kiezer 
is niet geheel duidelijk, vermoedelijk 
N.S.F. - Neurenberg. 

In het schema herkent men de klas- 
sieke cascode-schakeling met de span- 
rooster-duotriode PCC 88; men mag 
dus een laag ruisgetal verwachten. 


Aan de antenne-ingang ziet men een 
symmetreer-trafo, waardoor de 3009 
lijn minder gevoelig wordt voor sto- 
ringen. 

Over de mengtrap en de oscillator valt 
weinig te vertellen. 

Wij wijzen u nog even op de diode- 
schakeling bij de oscillator, welke via 
ontkoppelfilters van buitenaf kan wor- 


Чеп beinvloed en waarmede de os- 
cillatorfrequentie kan worden gere- 
geld. Zie hiertoe sub. (3). 

Het meetpunt M dient om vast te 
stellen of er stuurspanning door de 
oscillator aan Ре! mengrooster van de 
PCF80 (penthoce) wordt geleverd. 
(z.g. oscillator-injectiespanning). 

De samenhouw is zeer compact, de 
bedrading eveneens, Ter nadere nfor- 
matie diene het bedradingsschema, 
fig. 3 !) Na het verwijderen van de 
afdekkap ziet men de bedrading zo 
voor zich, als fig. 3 aangeeft. Middels 
2 klemveren en een asborgring kan 
de discus zeer snel worden verwijderd, 
Fig. 4 toont u de diverse zelfinduc- 
ties van deze kiezer voor band 1 en 11 
met de respectievelijke wikkelgege- 
vens en dempweerstanden. 

Tijdens het onderzoek bleken 2 con- 
tactveren los te zitten, zij werden met 
wat velpon vasigezet. De oscillator- 
frequenties voldeden aan de gestelde 
eisen еп werden viot ingeregeld met 
de messing kernen. De oscillator is zeer 
stabiel, Wil men de kiezer toepassen, 
b.v. in een meetzender met uiteraard 
andere frequenties, dan geldt per 
spoel: 


Wínieuw} = n X Wu[bostaand] 


voor een n X lagere frequentie 
en dus ook 


W[nieuw] = 1/n x W(bestaand] 
voor een n X hogere frequentie 


1) Waarop tevens de plaats van de di- 


verse aansluitingen zijn aangegeven. 


LH 


TOER 
ини (8) @ 


W4049/2 


Schakelcontacthouder, 
persnr. P554 -K 3206. 





Кашы ES EG 


Aanzicht op de veer- 


De bestaande spoeldiameter en wik- 
kellengte dienen hierbij te worden ge- 
handhaafd. 


Tenslotte van deze discus-kiezer nog 
enige gelijkspanning-metingen. 


A. Algemene metingen, uitsluitend in 
stand kanaal 2 

Vf = 16 volt 

Vb oscillator 180 volt. 
aangesloten). 

It = 14,5 mA. Vm = 3 volt 
Vb cascode 165 volt. 
aangesloten) 

It = 17,5 mA. 


(cascode niet 


(oscillator niet 


Vb (cascode + oscillator) = 150 volt. 
It = 24 mA. 


ВТ (PCC88) B2 (PCF80) 
V = 140 V. Vk (78) = OV. 
Mi Kr L gov. Va (3) = 100 V. 

CIE ° Va (6) = 127 V. 


VL (S) = 140 М, vg (3) =-2,15V. 
Ук (8) = 13V. Va (1) = 80 V. 
Ма (6) = 70V. Vg (9) 


ER т 1 
Мк (3) = 70V. ҮЛ (D) = do V. 


Gemeten met instrument van 3300Q/V. 







PCC 88 








маа kleen 
ES) 
Contacten van de houder, Figuur 2. 


B, Spanning op meetpunt M als functie 
van de oscillatorfrequentie 


kanaal Eu (V) fose (MHz) 
2 - 1,9 87,15 
3 - 1,9 94,15 
4 - 2,2 101,15 
5 - 2,6 214,15 
6 - 2,4 221,5 
7 - 1,9 228,15 
8 - 1,6 235,15 
9 - 1,2 242,15 
10 - 0,9 249,15 
11 - 0,7 256,15 


De electronische fijnregeling was bij 
meting A en B niet aangesloten! 
De beeld- m.f. bedraagt volgens de 
huidige europese normen 38,9 MHz, 
de geluids-m.f. dus 33,4 MHz. 


Ten slotte nog dit: bij de aanschaf 
lette men goed op de doorvoer- 
condensatoren aan de buiten- 
kant, vooral op die aan de aszijde. 
Deze kunnen wel eens zijn gebroken. 
Men kan echter in dat geval ook de 
betreffende condensator aan de bin- 
nenzijde overbruggen met een ke- 
ramische condensator van 2000pF/500V, 
zonder de (defecte) doorvoer te ver- 
wijderenl 


electron. 
fijnreg. 
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Figuur3. Bedradingsschema 
DISCUS -kanaalkiezer. 


@ DE VALVO-KANAALKIEZER, 
TYPE AT 7634. 


Deze kiezer van de duitse Philips- 
fabriek is uitgerust met gedrukte zelf- 
inducties. Op platte hardpapier-plaat- 
jes heeft men de spoelpatronen vo!- 
gens het ets-procecé aangebracht. 
Voor kanaal 5t/m11 zijn dit dikke bs- 
nen van 1 - 1.5 mm, mazr voor kanaal 
2 t/m 4 zijn grotere zelfinducties ver- 
eist, hetgeen resulteert in relatief dun- 
ne „draden. 

Een klein krasje kan dan ook reeds 
funest zijn; ook beschadigingen die met 
het blote oog niet te zien zijn. 

Met een vergrootglas of een verlich- 
te postzegelloupe controleert men het 
etspatroon. Vindt men een onderbre- 
king (dus ook aantoonbaar met een 
оһт-теіег!), dan kan dit met een 
miniatuur-soldeerbout en een weinig 
tin worden gerepareerd. 

De oscil.kring van elk kanaal wordt 
afgeregeld met een instelbare, induc- 
tieve kortsluitwikkeling. 

Een feit is, dat de kiezer met gedrukte 
zelfinducties veel meer stabiel in fre- 
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Figuur 4, 


quentie zal zijn dan die met gewik- 
kelde spoelen. Ook de toleranties lig- 
gen nauwer! 

Na het verwijderen van de twee af- 






spoelptaten 


kunnen alle 
middels een drukveertje worden ver- 
wijderd ter inspectie! 


dekplaten 


Men lette hierbij terdege op de juiste 
plaats van iedere spoel. Het kanaal- 
nummer van de spcel is in het koper 
meegeëtst, 

Hierna worden enige schroeven los- 
genomen en kan de gehele trommel 
voorzichtig worden verwijderd. 

De gehele bedrading ligt nu voor u. 
(zie fig. 5) 

Ook bij deze kiezer dient men bij de 
aankoop goed op te letten op even- 
tuele gebroken doorvoercondensatoren. 


Als regel snankeert er aan de be- 
drading niets; een eventuele verbrande 
weerstand is gemakkelijk herkenbaar 
en ook meetbaar. 

Nu het geheel is gedemonteerd, kun- 
nen de contactveren goed worden ge- 
reinigd en eventueel gericht. Vooral 
de 4 soepele aardveren, die de af- 
afschermschijf van de trommel aarden, 
verdienen een goed onderzoek. 


De contacten als geheel maken de in- 


Wil ил 


druk niet zo robust te zijn als bij 
de discuskiezer het geval is. 

In omgekeerde zin te werk gaande 
wordt de kiezer weer gemonteerd 
en het lopende werk enigszins inge- 
vet met zuurvrije vaseline. 


Het principe-schema vindt men in 
fig. 6 en vraagt weinig toelichting. 


Men herkent ook hier de cascode- 
schakeling met PCC88 en de oscillator- 
mengtrap PCF80. 


De  beeldmiddenfrequentie bedraagt 
38,9 MHz. Om deze precies te kunnen 
afstemmen, hadden de oudere kiezers 
een z.g. fijnregelknop, waarmede langs 
mechanische weg een variabele capa- 
citeit over de oscillatorkring werd be- 
diend. 


In deze Valvo-kiezer is, evenals in de 
discus-kiezer, een electronische fijn- 
regeling van de afstemfrequentie aan- 
gebracht. Deze bestaat voornamelijk 
vit de diode OA100, de 2 condensa- 
toren van 3 pF en de 2 weerstanden 
van 100 kQ. Door meer of minder 
stroom door de diode te sturen, ver- 
andert zijn weerstand en daarmede 


PCC88 


Z 
Z 4049/6 


Figuur 5. Bedrading VALVO-kanaalkiezer. АТ. 7634 -10 


ES TU UU 


de totale serie-impedantie van de di- 
ode en de 2 stuks 3 pF. Staat de 
diode in sperrichting (geen stroom), 
dan heersen er over de oscillatorkring 
slechts enkele tienden pF's van deze 
schakeling. 


In de volle doorlaatrichting (тах. 
stroom) staan de condensatoren van 
3 pF vrijwel zonder meer in serie, er 
heerst dan 1,5 pF. Daartussen ligt een 
volledige regeling volgens de diode- 
kurve. Zie verder sub. (3). 


Voor aansluitingen aan de bovenzijde 
raadplege теп de  opstellingsteke- 
ning van fig. 7. 1 


Na inspectie еп reparatie van een 
tweetal spoelplaten op de zojuist be- 
schreven methode werkte de kiezer 
correci. 


Hier volgen enige oriënterende metin- 
gen. Niet aangesloten werden de + HF, 
de AVR en de electronische fijnrege- 
ling. 


A) Vf = 16 volt. 
vb osc. = 185V. (puntd) It = 12 mA 
Va PCF 80 (triode) - punt 1 = 105У. 


Spanning op meetpunt M als functie 
van de oscillatorfrequentie: 


kanaal Ем(У) fosc (MHz) 
2 = 2,5 87,15 
3 -2 94,15 
4 - 2,6 101,15 
5 - 1,8 214,15 
6 -2 221,15 
7/ -17 228,15 
8 21,7 235,15 
9 - 1,7 242,15 
10 - 1,9 249,15 
11 - 2,1 256,15 


В) Niet aangesloten werden de + osc., 
de AVR еп de electronische fijnrege- 
ling. 

Vb HF = 190 volt (punt f) 

It = 10 mA. 


Е. (i) = 100 volt 
E, B1 (1) = 140 volt 


Meter op 1000 
volt bereik 

E; воһт = 0,6 V. (meter ор 10 V. bereik) 

Hieruit volgt dat de kathodespanning 

0.8 volt moet bedragen. 


C) + HF en + ос. (punten f en d) 
beiden aangesloten op 150 V. geeft een 
totaal opgenomen stroom van 20 тА. 
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Figuur 7 Opstelling van de onderdelen. 


Deze metingen zijn verricht met een 
instrument van 3300 ON. 

Van de aangeboden Valvo-kiezers zijn 
de spoelplaten niet altijd identiek! 

Er zijn kleine frequentie-verschillen 
vermoedelijk als gevolg van draag- 
golf verschillen bij de europese TV- 
systemen, alsook bij het z.g. ,off-set" 
bedrijf. 

Van het door ons beproefde exemplaar 
waren de spoelplaten als volgt ge- 
codeerd (in volgorde van kanaal 2 - 
kanaal 11). 


EC 2-7 EC 3-4 
EC 4-6 ECM 5-0 
EC 6-6 EC 7-7 
EC 8-5 EC 9-5 
EC 10-7 EC 11-5 


Parallel aan de ingangsklemmen b 
en c voor de antenne is een stukje 





PCC88 


lintlijn gesoldeerd en tegen het af- 
schermschotje gelijmd. 

Hiermede wordt de ingang precies 
op 300 Q gebracht. Men verwijdere 
dit dus niet. 

De kiezer AT7634 werd aangeboden 
voor de prijs van f 14,75, inclusief 
buizen. 
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@ DE FIJNREGELING - FREQUENTIE 
AUTOMAAT 


Figuur 8 toont hiervan het principe- 
schema. Het penthode-deel van een 
PCF80 is als versterker geschakeld еп 
wordt gevolgd door een discriminator- 
schakeling, welke afgeregeld is op 38,9 
MHz (de beeld m.f.-draaggolf). 

Hierna volgt het triode-deel van de 
PCF80 in een eenvoudige brugschake- 
ling. Пе afgeleverde gelijkspanning, 
die door de diode van het oscillator- 
circuit іп de kanaalkiezer een stro om 
moet sturen, ontstaat aan de klemmen 


C en B. 
De werking zou als volgt kunnen zijn : 


Wordt aan de ingangsklemmen F еп G 
een h.f.-signaal van 38,9 MHz toege- 
voerd en is de kring correct afgere- 
geld, dan levert het punt 4 van die 
kring ca. —2V. af aan stuurrooster 9 
van de triode (meetbaar op punt H). 
Links en rechts van deze frequentie 
daalt de negatieve spanning symme- 
trisch tot nul. 

De spanningsdeler van 39 kQ en 82 kQ 
geeft punt B een vaste waarde van 
ca 100 volt. 
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Figuur 8. 


Is ег дееп h.f.-signaal, of een signaal, 
dat veel afwijkt van 38,9 MHz, dan is 
ег geen negatieve spanning aan roos- 
ter 9. De triode trekt stroom via de 
weerstand van 1 MQ en tussen C en 
B ontstaat spanning. 


Het is gemakkelijk in te zien, dat bij 
volle negatieve spanning aan 9 de buis 
„dicht” is еп Een nul із. 


Een kleine frequentie-afwijking levert 
een lagere spanning af aan C en B. 


Hoe corrigeert deze automaat nu de 
oscillator-frequentie van de kanaal- 
kiezer ? 


Stel, deze staat op kanaal 4 (Lopik). 





38,9MHr 


extern 





Frequentie-correctie-automaat, type BV 4028-2. 


De oscillatorfrequentie bedraagt dan 
62,25 + 38,9 — 101,15 MHz. 


Aan de videodiode wordt dan precies 
38,9 MHz toegevoerd, dus ook aan het 
punt F van de automaat. De discrimi- 
nator levert —2V af, de triode is 
„dicht“ en Ecg = OV, 


In deze situatie is de oscillatorspoel 
van de kanaalkiezer afgeregeld. 


Om bepaalde redenen, b.v. thermische, 
wil de oscillator een frequentie van 
100,15 MHz aannemen, dus 1 MHz te 
laag. Aan punt F wórdt dan 37,9 
MHz toegevoerd en de spanning aan 
B en C stijgt. Nu gaat door de cor- 
rectiediode stroom lopen in sperrich- 





Figuur 9. Aansluitpunten freq.-corr-automaat. 
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Figuur 10. 


ting, diens weerstand stijgt en de 2x 
3 pF staan via een hoge weerstand in 
serie, vormen dus ca О pF over de kring 
(zie sub 1 en 2). 

De oscillatorfrequentie gaat dan weer 
stijgen, ziedaar de automatische cor- 
rectie. 


Omgekeerd, laat de oscillatorfrequentie 
1 MHz stijgen, zodat nu 399 MHz 
aan punt F wordt toegevoerd. De span- 
ning tussen B en C zou nu onder „тиі“ 
moeten dalen, de diode gaat dan 
stroom in de doorlaatrichting voeren 
en de 2 x 3 pF gaan samen 1,5 pF vor- 
men. De oscillatorfrequentie daalt nu. 
U hebt natuurlijk reeds lang de fout 
in de gevolgde redenering gezien : 


de discriminator is op precies 38,9 


MHz afgeregeld en kan dus alleen nul 
of negatieve spanningen aan rooster 9 
afgeven. Epc kan dus alleen liggen 


tussen nul en maximum. 


Het zou moeten zijn : 

Евс heeft een gemiddelde po- 
sitieve waarde van b.v. + 40 V. De 
diode staat daardoor iets in doorlaat- 
richting 2). Bij toename van Ego wordt 
de diodeweerstand hoger, bij afname 
lager. Zo is er een correctiegebied 
links en rechts van de 38,9 MHz. 


Als de detector dus max. —2 V kan 
afgeven, moet er zo worden afgere- 
geld, dat bij 38,9 MHz —1 V optreedt. 
Bij toename in frequentie wordt dit 


2) dus ook iets in sperrichting! 





— 2 М, bij afname echter nul. Epc is 
dan resp. nul en + 80 V. 
In tabelvorm is dit: 


Osc.freq. (MHz) 100,15 101,15 102,15 
M.F. (MHz) 379 38,9 39,9 


Ve (9) (VDO —1 = 
Enc (V) 80 40 0 
Diode sper "Asper сіоогі. 
2 x3 pF 0 zz0,75 1,5 
Osc.freq. stijgt stabiel daalt 


Met de regelaar in het kathodecircuit 
van de triode kunnen de uiterste waar- 
den van Еңс worden beperkt. 


De spoelaansluitingen zijn als onder- 
aanzicht bij fig. 8 aangegeven. 


In figuur 9 ziet u de plaats van de di- 
verse aansluitingen, terwijl figuur 10 
een indruk geeft van het verloop van 
Enc bij wijziging van de frequentie, 
als de kring niet goed is afgeregeld. 
Bij juiste afregeling voldoet figuur 10 
aan de zojuist besproken tabel. 

Behalve als versterker, werkt het pen- 
thodedeel ook enigszins als begrenzer. 


De spanningsvariaties als gevolg van 
ce AM-beeldmodulatie worden hier- 
door afgesneden, terwijl bovendien het 
RC-lid van 51 КО met 1000 pF in de 
triode-roosterleiding en de ontkoppe- 
lingen van B en C de overblijvende 
variaties uitsluiten. 

Men plaatse deze: automaat op niet 
meer dan 10cm van de videodiode. 
De punten F en G worden dan met een 
capaciteitsarm afgeschermd kabeltje 
aangesloten. 

Figuur 11 laat u deze schakeling zien. 
Ten slotte nog enige oriënterende me- 
tingen, gedaan met een instrument van 
3300 Q/V. 








Ersin multicore soldeer 





Geen h.f.-signaal op Р: 


Vo = 190V VA = 150V It = 8,7 mA Евс = OV bij 389 MHz 


bevat 5- of $-kernig Ersin vloeimiddel 
steeds Juiste vernouding vloe:middel-solaeer 


geen verhoging electrische weerstand 
oxydatie en corrosie v. las uitgestoten 


S-kernig tinsoldeer 
alleen leverd. in 1-Ip carlonverpakking 


5-кегпід tinsoldeer 
alleen leverbaar op 7-lbs-klossen 


Importeur voor Nederland. 


PLANT. MIDDENLAAN 60-62, AMSTERDAM 
TEL. 741676 (7 lijnen). 


Bij freq.afwijking : 


Enc = 80 V bij 37,2 MHz 


Кгіпс nog 
niet goed 
ingesteld 


PCF 80 punt V Евс = 22V bij 37,8 MHz 
u 1,6 
3 100 Deze automaat ziet men vaak aange- 
6 145 boden voor ca f 6.50. 
8 7—10 Bij vele moderne TV-ontvangers ziet 
men een druktoets „Aut.” Hiermede 
1 75—80 wordt de +Vp ingeschakeld. Is dit niet 
4/5 9 gebeurd, dan kan met een ,.hand”-po- 
Еве = 8 V tentiometerschakeling de frequentie 
worden gecorrigeerd, waarbij men de 
Met signaal van 38,9 MHz aan F: diode voorziet van een spanning, in- 
V(H) = —2V stelbaar уап 0—80 V. 
Уа(1) = 90V Ook dit is in fig: 11 schematisch aan- 
gegeven, waarbij uitsluitend richtwaar- 
Vk(8) = SV (potmtr. kortgesl.) den zijn vermeld, die per apparaat zul- 
Ege = OV len verschillen. 





Fijnregelfrequentieautomaat 
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Figuur 11. 
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BOUWBIJBLAD VAN RADIO ELECTRONICA 


CONDENSATOR- 
MICROFOON 
voor 

de 
AMATEUR 


door C. L. DOESBURG 







Het aanschaffen van een kwaliteits-microfoon is 
voor een amateur, welke zich terdege realiseert 
wélke microfoon hij zou willen hebben, een kas- 
technisch pijnlijke aangelegenheid. 


De auteur van dit artikel ként dit financieel on- 
derontwikkeld gevoel én het op zijn bureau 
verzeild raken van een bouwpakket van een 
heuse condensator-microfoon is aanleiding om 
over de condensator-microfoon en de daarmede 
verband houdende ernstige problemen een ver- 
handeling te houden, opdat iedere rechtgeaarde 
Hi-Fi-amateur de gegevens kan vinden om zich 
met deze experimenten bezig te houden. 









"Schall-technik" (Dr. Ing. К. Schoeps) 
condensatormicrofoon. (Imp. AudiTra- 
de - Amsterdam.) 


CONDENSATOR- 
MICROFOON 


voor de 
AMATEUR 


* 


NEONVOX 


ор 
MONTAFLEX 


De firma welke het bouwpakket in 
de handel brengt is Radio Techniek 
Vollebrecht, in de wandeling genaamd 
R.T.V.; gevestigd te den Haag. 

Voor dat wij deze microfoon aan een 
onderzoek onderwerpen, mogen wij 
allereerst de loftrompet steken voor 
het initiatief van deze firma, een zo 
moeilijk te vervaardigen microfoon als 
bouwpaket in de handel te brengen. 
Een amateur is nu in staat, wanneer 
hij zich de moeite getroost tot expe- 
rimenteren, zich een condensatormicro- 
foon aan te schaffen voor een billijke 
prijs die, al naar gelang de prestatties 
van de amateur zélf, zich laat meter 
met andere microfoons in dezelfde of 
zelfs hogere prijsklasse. 
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Dit wil beslist niet zeggen, dat wij hier 
met een „professionele microfoon" te 
doen hebben; wanneer u bedenkt dat 
een industrie-cond.microfoon omstreeks 
f 500.-- kost en dit exemplaar bij 
beperkte productie slechts f 85.—, 
дап zult u uw juiste gevolgtrekkingen 
kunnen maken. 


WELKE EISEN STELT MEN AAN EEN 
MICROFOON 

Aan een microfoon moet men de vol- 
gende eisen stellen, n.l.: 


a. frequentie-karakteristiek 

b. richting-gevoeligheid bij verschil- 
lende frequenties 

c. intermodulatie-vervorming 

d. gevoeligheid 

e. ruis- en brom-niveau 


Sneltu 


GE Bovenkant ring 


— Schun uitgeslepen 





4 fohe - binnenkant 
Gladde у/2041/5 
zijde Я 

Fig. 


Wijze van lijmen van de folie op de 
pertinax-ring. 


Volgplaatje 


di ah 
-- 

Folie 

L Pertinax fing 


WAONA 
Fig.2 


Compleet membraan, zoals dat op het 
kapsel aangebracht moet worden. 


Cond kapsel 








5. 


Setdeerlip 


Stealit door voer 


Holmietjes 


5.8V na complete 
montage 


W¿041/3 





Figuur 3. 
Lagen-opbouw van de  versterker, 


waarbij van eenvoudige middelen ge- 
bruik is gemaakt. 
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f. klank, iets wat met geen enkel in- 
strument kan worden gemeten en 
niet in verband staat met de fre- 
quentie-karakteristiek e.a. 


Wanneer men deze eisen in aanmer- 
king neemt, kan men vragen : 


WAAROM JUIST EEN 
CONDENSATOR-MICROFOON ? 
Waarom is nu juist een condensator- 
microfoon HET summum, zodat deze bij 
radio-, TV- en gremmofoonplatenin- 
dustrie wordt gebruikt ? 


Dit komt onder andere door zijn be- 
trekkelijk (vooral betrekkelijk ! ) sim- 
pel systeem t.o.v. elke andere micro- 
foon, zodat het onderhoud op eenvou- 
dige wijze is te verwezenlijken. 


Het trillende gedeelte, het membraan, 
heeft een zo geringe massa, dat de 
intermodulatie-vervorming zeer klein 
is; m.a.w. het membraan kan gemak- 
kelijk in verschillende frequenties 
TEGELIJK trillen in tegenstelling met 
b.v. een kristal microfoon die een vrij 
grote massa heeft, n.l. membraan еп 
een relatief stug kristal. 


Ook de frequentie-karakteristiek is in 
principe gunstig; zij is immers niet at- 
hankelijk van de mechanische eigen- 
schappen van het membraan zélf en 
kan op allerlei manieren gunstig wor- 
den beinvloed. 


Dank zij het feit, dat het bij een con- 
densator-microfoon betrekkelijk ееп- 
voudig is de microfoon richtingsge- 
voelig te maken (de zogenaamde nier- 
of cardioïde karakteristieken) heeft 
men in de studio geen last van galm, 
welke аап de achterzijde van de mi- 
crofoon terug zou komen. 


Brom en ruis zijn bij een condensator- 
microfoon het meest afhankelijk van 
de versterker, zodat dit ook bij de 
constructie in de hand is te houden. 


De klank van de condensator-micro- 
foon is zeer goed en hangt af van het 
gekozen materiaal van һе? membraam 
en de interne reflecties in de be- 
huizing waarin het kapsel is opgeno- 
men. Het meest ideaal is: géén huis 
om het kapsel. 


Een nadeel is, dat de microfoon ge- 
voelig is voor temperatuur-invloe- 
den en vochtigheid (vooral de typen 
met een goud-opgedampt kunststof 
membraan, welke niet veel meer 
voorkomen) maar, voor een studio 
waar het dank zij de klimaatregeling 
's zomers en 's winters het zelfde 


"weer' is, is dit geen enkel bezwaar. 
Dat de moeilijkheden, die verbonden 
zijn met de constructie van een con- 
densator-microfoon beslist niet lichtzin- 
nig zijn en bij een fabriek jarenlange 
research vergen, kan ik U verzekeren. 


DE RTV CONDENSATORMICROFOON 


Zoals gezegd brengt RTV den Haag 
een condensator-microfoon-pakket uit, 
bestaande uit: een kapsel; een folie 
мап _aluminium-mangaan-silicium ter 
"dikte" van 15 micron; een huis voor 
de microfoon; 7 meter kabel; een 
geteste ECC83 benevens alle onder- 
delen voor versterker en voeding-ap- 
paraat. 

De versterker is zeer eenvoudig en 
door iedereen gemakkelijk te maken. 
Het kapsel zal ongetwijfeld wel meer 
moeilijkheden met zich mee brengen. 


DE VERSTERKER 


De microfoon werkt volgens het elec- 
tro-statisch principe. Dat wil zeggen 
dat door middel van een "polarisatie"- 
spanning (hier ongeveer 65V=) het 
condensator-kapsel (totale eigencapaci- 
teit gemiddeld 100 pF) wordt opge- 
laden. 
De eerste formule die hiervoor om 
de hoek komt kijken is: 
Qzc.Vv (1) 
waarin Q de lading іп Coulombs, 
C de capaciteit en V polarisatie-span- 
ning. 
Er is nog een formule: 
Er. 0 
С = 8,855 — — — pF qu 
d 

waarn er de diëlectrische constante, 
0 de oppervlakte en d de afstand van 
de electroden. 
Nu is de totale capaciteit van het 
kapsel С, de som van alle parallel- 
capaciteiten; tussen de ring en tegen- 
electrode en het aansluitsnoer Ср; en 
de capaciteit tussen het membraan 
еп de tegenelectrode Cm. dus: 


С, = C, + Cn (ui) 


De parasitaire capaciteit Cy moet zo 
klein mogelijk worden gehouden én 
zo constant mogelijk, dus: de tegen- 
electrode moet ònbewegelijk vast zit- 
ten om een zo groot mogelijk effect 
van de membraan-capaciteit te sorte- 
ren. Een verplaatsing van. de tegen- 
electrode brengt allerlei ongewenste 
veranderingen teweeg. Van de resul- 
terende membraan-capaciteit t.o.v. de 


Parasitaire capaciteit is in sterke mate 
de gevoeligheid afhankelijk. 
Wanneer men nu druk op het mem- 
braam uitoefent door spreken of mu- 
ziek (dus "luchtverdikking"), dan 
wordt de afstand d tussen membraan 
en tegen-electrode kleiner en tenge- 
volge van de reactie op de beweging 
(een lucht-verdunning) kan de at- 
stand d groter worden; d varieert nu 
evenredig met de frequentie van 
de geluidsgolf. Alle andere groor- 
heden in de formule 11 zijn constant 
(moeten ook constant worden gehou- 
den!) zodat de capaciteit Cm omge- 
keerd evenredig verandert met de d- 
variatie Ad. 
Volledigheidshalve krijgen we dus: 
С, = Cp + Cm FAC (IV; 
en laten we kortweg zeggen: AV is 
een capaciteits-variatie welke variëert 
in het ritme van de spraak oí muziek. 
Ten gevolge van formule ! zal, wan- 
neer C dus variëert en de V constant 
is, men ook een ladings-variatie AQ 
krijgen еп gezien het feit dat de 
frequentie van de geluidstrilling іп 
“trillingen per seconde“ gemeten 
wordt, hebben we hier te maken met 
een regelrechte laag-frequente wissel- 
stroom 1, welke over de weerstanden 
RI en R2 een laagfrequente wissel- 
spanning doet ontstaan, met een fre- 
quentie gelijk aan die уап de geluids- 
trilling. 
De eerste helft van de ECC83 versterkt 
defe wisselspanning zoals gebruike- 
lijk. Zoals u ziet hebben de weer- 
standen van de ingangs-kring wel 
uiterst hoge waarden. Dit moet ook 
wel, want de inpedantie van het kap- 
sel is vrij hoog. 
Wanneer we de capaciteit van het 
kapsel op С, = 100 pF steilen, dan 
volgt uit Z = 1/ (о С;) dat de im- 
pedantie bij 100 Hz ongeveer 16 МО 
is. Willen we de lage frequenties dus 
recht doen wedervaren, dan zullen 
de weerstanden toch nog groot moe- 
ten zijn t.o.v. de kapsel-impedantie. 
De koppel-condensator C2 kan dus door 
de hoge afsluitweerstand klein zijn en 
dat moet ook wel, want de isolatie- 
weerstand van het diëlectricum moet 
groot zijn. Een mica-condensator is 
hier b.v. op zijn plaats. 
Een eerste vereiste om geen andere 
dan de bedoelde capaciteits-variaties 
te krijgen is, dat de zaak zeer stabiel 
en degelijk gebouwd wordt. Om 
de parasitaire capaciteiten zo laag mo- 
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Principe-schema van het voeding-ap- 
paraaf voor de RTV-microfoon. 
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дейік te houden is сіз versterker di- 
rect onder het kapsel aangebracht. 
De tweede helft van de ECC83 is 
geschakeld els kathodevolger zodat 
een lage bron-impedantie het gebruik 
уап een lange kabel zonder kans op 
brom of verlies van hoge tonen waar- 
borgt. 


Het geheel is in "lagen-bouw"' in het 
microfoonhuis ondergebracht. 
Een gemeenschappelijke kabel voor 


voeding-spanning еп  microfoon-uit- 
gangsspanning verbindt de microfoon 
met het voeding-apparaat. 


НЕТ VOEDING-APPARAAT 


Voor de voeding wordt een speciale 
voedingstransformator gebruikt, welke 
o.a. een gloeispanning levert van 8.5 
volt. Om het bromniveau zo laag 
mogelijk te houden, wordt de gloei- 
draad van de ECC83 met gelijkstroom 
gevoed. 

Een brugcel richt de stroom gelijk, 
deze wordt ontkoppeld met een re- 
servoir-condensator van 2000 uF en 
een filter bestaande uit twee conden- 
satoren van 1000uF met een smoor- 
spoel. Een instelbare weerstand maakt 
het mogelijk om bij veranderlijke leng- 
te van de kabel de gloeispanning 
van de ECC83 in te stellen op 5,8V. 
De hoogspanning-gelijkrichting is klas- 
siek en wordt afgevlakt met een fil- 
ter bestaande uit een weerstand en 
condensatoren. 





Principe-schema van de 
RTV-coridesator micro- 
foon-versterker 


ум | | 
чи? 





De anodespanning voor de ЕССӨЗ be- 
draagi 200 volt en via een spanning- 
celer wordt de polarisatie-spanning 
van 65 volt voor het kapsel verkregen. 
Op het voeding apparaat is een plug 
aangebracht, waarmede de microfoon 
op de ingang van de versterker kan 
worden aangesloten. 


HET KAPSEL 


Het kapsel is eenvoudig geconstru- 
eerd. De tegenelectrode is d.m.v. een 
mica-plaatje geïsoleerd van de bui- 
tenring. Hier is mica gebruikt om een 
zo hoog mogelijke isolatieweerstand 
te verkrijgen. Zoals ook in de foto te 
zien is, zijn er in de tegenelectrode in- 
boringen aangebracht. Deze lopen nier 
"door" maar hebben een bepaalde 
diepte. Deze dienen om de hoeveel- 
heid lucht, welke zich achter het mem- 
braan bevindt, te vergroten. Dit lucht- 
kussen dempt de resonantie-frequentie 
van het membraan. 

Deze resonantie-frequentie zou ееп 
piek in de frequentie-karakteristiek 
kunnen geven en wordt door deze 
luchtdemping dus afgeplat. 

De resonantie-frequentie van het mem- 
braan is afhankelijk van het mate- 
riaal, de dikte, de diameter еп de 
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trekspanning. De luchtdemping is af- 
hankelijk van het aantal, de diepte 
en de diameter van de gastjes en de 
afstand van het membraan en de te- 
genelectrode. Deze beide zaken zijn 
dus direct van elkaar afhankelijk en 
u zult begrijpen dat wij hier op een 
terrein zijn gekomen dat voor de ama- 
teur zéér moeilijk is. 

Immers, in de fabriek worden de 
&fstand van het membraan tot de 
tegenelectrode, materiaal, dikte en 
spanning binnen bepaalde toleranties 
vastgelegd en naar aanleiding daar- 
van het gaetjes-patroon bepaald, wat 
een tijdrovend werk is van boren, 
meten, boren, meten, enz. 

Een amateur zal dit dus proefonder- 
vindelijk moeten doen en ik hoop 
dat u begrijpt wáár eventueel de schoen 
wringt. 


Maar nu 
foon. 
Nadat de folie (zonder kreuken of 
plooien!) op een pertinax ring is ge- 
plakt, kan men de folie over het 
kapsel spannen те! behulp van ve- 
rende stelschroefjes. 


terug naar de RTV-micro- 


Spant men het membraan te stijf, dan 
gaat dit ten koste van de lage tonen 
en de door de inboringen vastgestel- 
de resonantie-frequentie. Spant men 
het membraan te slap, dan wordt de 
schakeling  instabie! (slecht contact, 
het membraan kan “wapperen” e.d.) 
en bestaat de kans op genereren en 
op kortsluiting van de polarisatie- 
spanning. 


Het feit dat de spanning van het 


membraan continue instelbaar is geeft 





Frequentie- 
karakteristiek 

van een door een 
willekeurige 





amateur gemaakte 
RTV-condensator 
microfoon. Voor de 
verklaring van de 
pieken en dips: zie 
tekst. 
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de amateur de mogelijkheid tot uit- 
experimenteren. 

Het is aan te bevelen, wanneer men 
het membraan goed heeft ingesteld, 
de schroefjes met lak te borgen om- 
dat bij transport of anderszins het 
gevaar bestaat dat het membraan ont- 
stelt. 

Dat dit alles een secure bezigheid is 


behoef ik u na al het voorgaande 
niet meer te vertellen. 
Omdat een door de geluidsbron 


voortgebrachte — luchtdrukverandering 
maar één kant van het membraan kan 
beïnvloeden, is de microfoon іп: prin- 
cipe rondom-gevoelig, d.w.z. dat het 








voor de microfoon geen verschi! 
maakt waar de geluidsbron zich be- 
vindt. Speciaal voor de lage tonen 
Frequentie- 
karakteristiek 
van een fabriek- 





microfoon, de 
CM-63 van 
"Schall-technik''. 











is dit het geval; voor de hoge tonen 
krijgt de microfoon wel enigszins een 
richt-werking, omdat de afmetingen 
van het kapsel (in dit geval het ge- 
hele microfoonhuis) een "schaduw" 
voor de hoge frequentie gaat vormen. 
Men spreekt bij dit type microfoon 
daarom van een “druk-microfoon”. 


Het is mogelijk om de condensator- 
microfoon  richting-gevoelig te та- 
ken, b.v. een 8-vormige of een cat- 
dioïde-karakteristiek, maar ik zal de 
bespreking hiervan achterwege laten 
omdat dit met de RTV-microfoon niet 
zo eenvoudig is. 


ENIGE TIPS VOOR DE AMATEUR DIE 
IETS AAN DE MICROFOON WIL 
VERBETEREN 


Allereerst het kapsel. Van een door 
een willekeurige amateur gemaakte 
microfoon is de frequentie-karakte- 
ristiek gemeten. Wanneer и deze gra- 
fiek bestudeert, ziet u dat dit nu niet 
direct is wat het zou moeten zijn. 
Zoals u in de andere grafiek ziet 
heeft een fabrieks-microfoon een zeer 
vlakke en rechte frequentie-karakte- 
ristiek en hiermede vergeleken ligt 
de zaak wel enigszins "scheef". 

Er is hier wel het een en ander aan 
te verbeteren. Om te beginnen moet 
u trachten een folie met een "dunte" 
van 5 micron te pakken te krijgen. 
Deze 5 micron is een normaal ge- 
bruikelijke dikte. Het zal onmiddellijk 
de lage tonen ten goede komen. 

Het opspannen van het membraan 
dient dus nóg veel voorzichtiger te 
gebeuren. 4 





De zelfbouw 
welke RTV-den Haag voor de amateur 
in de handel brengt. Het huis is van 
aluminium. Rechts het kapsel (zonder) 
membraan) van deze microfoon. Dui- 
delijk zijn de inboringen іп de tegen- 
electrode zichtbaar. 


condensator microfoon 


Met uw geoefend en artistiek gevormd 
gehoor (als u dat niet heeft, zult 
u het moeten leren) zult u moeten 
vaststellen of er meer lage tonen 
bijgekomen zijn. 

Verder is het wel zaak dat, alvorens 
u het membraan aanbrengt, u het 
kapsel grondig reinigt b.v. met ether 
of tri en eventueel met perslucht. 


Zoals meer gezegd wil “spannen” 
niet zeggen dat u het zo strak moet 
spannen als een trommelvel, maar 
dat u dat met “gevoel! en “gehoor” 
moet doen. Kortom dit is een kar- 
wei waarbij de sigaret op de asbak 
vanzelf opbrandt.... 


De dip in de frequentie-karakteristiek 
in het gebied van de hoge tonen 
kan o.m. te wijten zijn aan het feit, 
dat als het kapsel in het huis zit en 
de kap er om heen is aangebracht, 
rondom het kapsel een lucht-ring ont- 
staat welke op die frequentie de mi- 
crofoon dempt. Men kan dit evenueel 
opvullen met een pertinax- of schuim- 
plastic ring. De dip kan ook het ge- 
volg zijn van het feit, en daar geeft 
de op deze dip volgende piek aan- 
leiding toe, dat de spanning van het 
membraan te strak is en de resonan- 
tie-piek niet op de plaats van de 
dip van het gaatjes-patroon zit, waar- 
mede de frequentie-karakteristiek де- 
effend had moeten worden. 

Ik moet u verder zeggen dat het 
membraan van deze microfoon een 
dikte van 15 micron had en er een 
klein plooitje in zat, tengevolge van 
het plakken op de pertinax ring. 
De verbinding van de tegen-electrode 


naar de versterker moet m.i. niet van 
een soepel draadje zijn maar van een 
stevig stuk zilverdraad. Het soepele 
draadje veroorzaakt n.l. een lus (dus 
alvast een zelf-inductie) en de "nul- 
capaciteit” van de microfoon kan bij 
aanraking variëeren, zodat de micro- 


foon ,,microfonisch" voor lage fre- 
quenties. 
Het kapje, welke over de microfoon 


wordt aangebracht, zou van gaas met 
wijdere mazen kunnen worden voor- 
zien. Er ontstaan tussen kap een mem- 
braan n.l. reflecties, welke als "ver- 
vorming” hoorbaar zijn 

Het gevaar van "ploppen" (dit is het 
geluid dat ontstaat bij een sterke 
drukgolf van b.v. een p, b, v, w, h, 
en g; hetgeen een gevolg is van een 
slechte spreektechniek van degeen 
die voor de microfoon 5ргеекі) was 
bij deze microfoon niet zo groot. 
Ook voor de versterker zou ik enige 
tips willen geven. Degene die over 
een goede lijn-uitgangs-trafo beschikt, 
Ым. een Unitran MC-20 of MC-25, 
zou de ECC83 kunnen vervangen door 
een ruisarme triode, of een als triode 
geschakelde EF86, of (zoals in de 
Schall-Technik microfoon) een EF94. 


Vooral de EF86 is voor LE bij een 
lage ingangsspanning beter geschikr 
tav. brom, ruis en geprutte!. 

Wanneer men de MC-20 als uitgangs- 
trafo gebruikt, heeft men allereerst 
een voor een microfoon normale uit- 
gangs-impedantie van 200 Q, en men 
kan door beide aders niet te aarden, 
maar een aparte aarddraad mee te 
voeren, de lijn z.g. symmetrisch naar 


de versterker voeren, iets dat de 
brominductie op de lijn belangrijk 
vermindert, Eenzelfde transformator 






De richting-karakteristiek van de 
"Schall-Technik" — druk-condensatormi- 
crofoon CM-63. Duidelijk is te zien, 
dat bij 10.000 Hz de microfoon rich- 
ting-gevoelig wordt. 


in de roosterkring van de versterker 
levert weer voldoende rooster-wissel- 
spanning. 

De versterking van de EF86 is zo 
groot, dat men b.v. een frequentie- 
afhankelijke tegenkoppeling kan toe- 
passen om de frequentie-karateristiek 
te verbeteren zonder al te veel kens 
op brom. 

Men zou in het voeding-apparaat ook 
een gecorrigeerde versterkertrap kun- 
nen inbouwen, b.v. een ECC83 mer 
gelijkstroom gevoede gloeidraad, zo- 
dat, wanneer men de tweede helft 
van de ECC83 als kathode-volger 
schakelt, men de microfoon aan een 
gramofoon ingang ven een versterker 
kan aansluiten. 

Bij het inbouwen van de lijn-ingangs- 
trafo in de buurt van de voeding-trafo 
zullen er wel weer ernstige moei- 
lijkheden op het gebied van brom 
ontstaan ondanks de mumetalen af- 
scherming, en теп zal dit d.m.v. 
draaien moeten oplossen. 

De versterker in het microfoonhuis 
dient wel stevig geconstrueerd te wor- 
den, zcdat deze niet zelf voor mi- 
crofoon gaat spelen. De buis moet 
gemakkelijk uitwisselbaar zijn en het 
is — ondanks de gelijkstroomvoeding 
van de gloeidraad — toch aan te be- 
velen de gloeidraadleiding te twisten 
en af te schermen. De ingangsimpe- 
dantie van de buis is n.l. zéér hoog 
en gevoelig voor allerlei electro-mag- 
netische oneffenheden. De buishou- 
der moet van zeer hoogwaardig ma- 
teriaal zijn, zodat er niet een illegale 
impedantie van rooster naar kathode 
aanwezig is. Daar er een vrij kleine 
koppelcondensator is toegepast, waar- 
van ik u de noodzaak al uiteengezet 
heb, kan er nl. bij een lage gelijk- 
stroomweerstand van de buishouder 
een CR-filter ontstaan welke de lage 
tonen afsnijdt. Een keramische buis- 
houder is b.v. hier goed toe te passen, 
De buis mag beslist niet pruttelen 
(ook niet langzaam, zo af en toe een 
tik) of overmatig ruisen. Bij een fa- 
briek worden те daarvoor speciaal 
uitgezocht. 

Bij het voeding-apparaat zou ik wil- 
len opmerken, dat het wel goed zou 
zijn de polarisatie-spanning op te 
voeren tot b.v. 85 volt, iets dat het 
gebied der lage tonen aanmerkelijk 
verbetert. Men ziet in het schema dat 
de hoogspanning niet gestabiliseerd 


Vervolg op bladzijde 165 


159 


4 
t 





{Б 


in de vierde aflevering hebben we U 
in figuur 15 laten zien wat de Neon- 
vox uiteindelijk kan worden; je begint 
met de standaard-uitvoering en ieder 
kan dan uitbreiden naar eigen smaak 
en wensen, 

Want het is bij dit ontwerp mogelijk 
om elk nieuw te beschrijven deel af- 
zonderlijk te bouwen en aan het be- 
staande toe te voegen, tot alles wat 
je wenst erin zit. 

En er zijn nog steeds voldoende mo- 
gelijkheden, die zelfs in de bedoelde 
figuur nog niet zijn aangegeven. 


Om er maar eens een te noemen: een 
complete electronische druminstallatie 
voor de populaire muziek. 

Deze moet dan in tempo en muziek- 
stijl regelbaar zijn. 


Maar in figuur 15 zitten toch al heel 
wat snufjes, die we eens nader zullen 
bekijken en beginnen we met een 


PSEUDO PEDAAL 


Voor een normaal baspedaal zijn in 
het NEONVOX-boek de registerfilters, 
speciale frequentiedeler en golfvormer 
terug te vinden. 


Daar willen we het nu ook niet over 
hebben. 

Wat er dus overblijft is het pedaal zelf. 
En dat is niet zo moeilijk te maken, 
want de normale maten hebben we 
гї gegeven. 

Maar wat voor de meeste spelers wel 
moeilijk is, is het pedaal vlot en soe- 
pel te leren bespelen. Want iemand, 
die goed piano kan spelen, zal zich 
wel vlug op het orgel thuis kunnen 
voelen. Maar oh die bassen. 
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En ook voor deze moeilijkheid hebben 
we een oplossing, die echter alleen 
mogelijk is, als de begeleiding onaf- 
hankelijk van de melodie gespeeld kan 
worden. 

M.a.w. als we beschikken over twee 
klavieren, of als de reeds beschreven 
mogelijkheid van het gesplitste klavier 
is toegepast 

Als U de schakeling bekijkt, zal het U 
duidelijk zijn, dat anders de melodie 
op sommige momenten weg zal vallen. 
Bij deze schakeling krijgen we zonder 
pedaal toch bassen en het gehele pe- 
daa! kan dan vervallen en worden ver- 
vangen door een enkele trede of stok. 
Deze trede moet dan een schakelaar 
bedienen welke de toonassen van de 
linkerhand losmaakt van de bijbeho- 
rende voorversterker en aileen de on- 
derste Z-as hiervan kan doorverbinden 
met de speciale deler die ook gebruikt 
wordt voor het normale pedeal. 

Dat is eigenlijk alles, want door nu 
deze trede in te trappen, kun je op het 
normale klavier gaan bassen. 


Dit pseudo-pedaal kan ook gemaakt 
worden naast een echt compleet pe- 
daal, zodat naar keuze d.m.v. een om- 
schakelaar dit echte of het pseudo- 
pedaal kan worden ingeschakeld. 


DE SPEELWIJZE 


Wat kunnen we nu met dit pseudo- 
pedaal bereiken. Wel, ongeveer even- 
veel als met een normaal compleet 
pedaal. 


Laten we dat eens bekijken aan de 
hand van een muziekje en voor het 
gemak nemen we een walsje. 


Dit bestaat steeds uit maten van drie 
tellen. Op de eerste tel klinkt dan de 
grondbas, op de tweede en derde tel 
het accoord. 


We nemen het accoord C majeur ter 
hand. Dit bestaat vit de tonen C-E-G. 
Bij een normaal pedaal wordt op de 
eerste tel de C ingetrapt, die dan een 
octaaf lager klinkt dan de C in het 
accoord. Op de tweede en derde tel 
grijpen we het accoord C-E-G. 

In de tweede maat zoekt de voet de 
wisselbas E waarna weer twee maal 
het accoord komt. 

De moeilijkheid is nu om met de voet 
te oefenen zolang tot we foutloos de 
juiste tonen weten te vinden 

Dit is dus lastig als je al piano kunt 


door Wim Bleyie 
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spelen en echter een orgel komt te 
zitten. Ja, al doende leert men wel, 
maar als het niet nodig і5..... 


En in dit nieuwe geval is er maar één 
trede, dus geen mogelijkheid om je te 
vergissen. 

Nu bekijken we de speelwijze van het 
nieuwe systeem eens. 


We pakken een accoord; cp de eerste 
tel werdt hiervan alleen de pink in- 
gedrukt, selijk met de trede. 

Decor de omschakeling klinkt dus de 
С, echter een octaaf lager en door de 
andere filters met een eigen klank- 
kleur. Op de tweede en derde tel is 
de voet weer opgeheven en wordt hel 
normale accoord gespeeld, 


Dit systeem is ook heel mooi voor bas- 
loopjes. wat met de hand vlugger gaat 
dan met de voet. 

Probeer maar eens een boogie-woogie 
met de voeten te spelen. Op de piano 
moet de linkerhand met een zodanige 
snelheid werken als met de voeten ze- 
ker nooit te bereiken zal zijn. 


En nu wordt alleen maar een trede 
omlaag gedrukt en iedere speler kan 
z'n gang gaan met basloopjes. Al zou 
U deze trede alleen maar voor dit doel 
maken, is het al de moeite waard. 


DE CONSTRUCTIE 


In figuur 16 ziet U dat de bedoelde 
schakelaar moet bestaan uit twee uit- 
schakelaars en een omschakelaar. 


Een extra omschakelaar is nodig, indien 
er ook een percussie-eenheid aanwe- 
zig is, of nog zal worden gemaakt. 

Het is niet aan te raden om de scha- 
kelaar direct bij de trede te monteren. 
De draden van de toonassen naar de 
voorversterker moeten nu eerst omlaag 


omschakeling vibratodiepte vibrata 
handfkmebedenng ^ ^ aanlut 


en via de schakelaar weer omhoog. 
Ze zouden veel te lang worden. Niet- 
temin moeten we een verbinding ma- 
ken met de trede, hoe dan ook. 

De oplossing die we geven is eenvou- 
dig en niet duur. — De omschakelaar 
komt zo dicht mogelijk bij de toon- 
assen. 

Het type schakelaar en de plaats hier- 
van zal ieder naar eigen omstandig- 
heden moeten bepalen. Een bijgewerk- 
te telefoonschakelaar met het goede 
aental contacten is bruikbaar en niet 
duur. 

Maar nu de bediening. 


Inplaats van een normale schakelaar 
kan een relais genomen worden met 
een drukknopje in de trede. 

We vonden een nog betere oplossing, 
waarmede geen electrische of mecha- 
nische klik te voorschijn kwam. 


Wij kochten bij een bromfietsenzaak 
een rem- of nog beter een gaskabeltje 
mel buitenmantel. 

Dit wordt de verbinding tussen de voet 
en de schakelaar. Bij elke brommer is 
te zien hoe het werkt. 


En dan aanpassen aan de beschikbare 
Spullen, want er zijn zoveel typen 
schakeklaars in omloop dat het on- 
doenlijk is hiervoor nog meer aan- 
wijzingen te geven, hoewel in fig. 16 
een kleine poging is gedaan. 

Het maken zelf kan nooit moeilijk zijn 
en is in ieder geval veel goedkoper en 
gemakkelijker dan het plaatsen van de 
schakelaar in de trede, 


En vooral niet te vergeten, het werkt 
onnoemelijk veel soepeler. 

Bovendien zouden er in het andere 
geval tien afgeschermde draden naar 
omlaag lopen, wat geen kleinigheid 
betekent. 

We nemen nu even een sprongetje 
naar het 


VIBRATO 


Ook hiermede is nog iets aardigs te 
bereiken, al zal niet iedereen het wil- 
len toepassen. Daar staat tegenover: 
veel bespelers van het orgel zullen 
het prettig vinden ook dit in de scha- 
keling op te nemen. 

De snelheid van het vibrato stel je 
meestal maar één keer naar smaak in, 
en dan zal er verder niet meer naar 
gekeken worden. Deze knop zal dus 
niet speciaal bij de hand zitten en kan 
desnoods inwendig worden opgesteld. 


Maar iets anders is het met de vibrato- 
diepte. Hier zullen we veel meer aan 
willen veranderen; soms speel je met, 
soms zonder vibrato. Zo'n knop is erg 
lastig. Deze regeling moet wel gemak- 
kelijk bedienbaar blijven. Toch is het 
prettig om naast deze bediening een 
aan—uit-schakelaar toe te passen. 


Deze schakelaar kan dan bij de regis- 
terschakelaars worden geplaatst 
Er is evenwel nog meer. 


Vooral in de lichte muziek hoor je nog 
als eens, dat b.v. een trompet met een 


strakke toon begint om tegen het eind 
van die noot een steeds sterker wor- 
dend vibrato toe te voegen. Ook bij 
zingen komt dit nog al eens voor. 
Hoe is dat nu bij de NEONVOX te 
realiseren? 

Eigenlijk is dit niet zo heel moeilijk, 
alleen zal alles aan het bestaande moe- 
ten worden aangepast. 


Voor dit geval moet de hiervoor be- 


sproken  aan—-uit-schakelaar worden 
veranderd in een dubbelpolige om- 
schakelaar, terwijl er nog een pot.- 


meter is toe te voegen. Zie figuur 17. 


De oorspronkelijke regelaar blijft ge- 
woon zitten waar hij zit, maar de twee- 
de moet in dit systeem d.m.v. een 
kniezwel bedienbaar zijn en wel door 
de rechterkant van de rechter knie. Het 
doel hiervan wordt hierna beschreven. 
In de normale stand van de kniezwel 
staat de vibrato-diepte op nul. 


Bij omschakeling van het vibrato van 
hand- naar kniebediening is normaal 
het vibrato geheel weg, precies als u 
een gewone aan—uit-schakelaar toe- 
past. Maar wanneer nu de knie naar 
rechts wordt gedrukt, zal het vibrato 
toenemen. Qo deze wijze kan aan de 
gestelde voorwaarde worden voldaan. 
Deze voorziening is bij mijn weten nog 
in geen orgel gebruikt. 

Bij terugschakelen komt het vibrato 
weer gewoon op de handbediening. 


Voor аз lichte muziek is het spelen 
met deze zwel wel net zo belangrijk 
als hat gebruik van de volume-zwel. 
Het maakt de muziek levendiger. 














naar nks | terug naar neutraal 
rag. daalt trog. loopt weer terug 





Dit systeem is nog meer bruikbaar als 
we naast het vibrato het 2.0. tremolo- 
systeem willen gaan toepassen, waar 
we trouwens nog wel op terugkomen. 


Dit tremolo bedienen we door de he- 
schreven kniezwel. Omdat het tremolo 
pas aan de muziek wordt toegevoegd 
in de voorversterker, bestaat de mo- 
gelijkheid om alleen de rechter- of de 
linkerhand van tremolo te voorzien. 


De andere hand kan met een strakke 
toon blijven spelen. 


Nu komen we nog even terug op die 
kniezwel. In figuur 18 is schematisch 
de totale ,been'-bediening weerge- 
geven. 

De linkervoet moet het pedaal of het 
pseudo-pedaal bedienen en is daar- 
mede volledig bezet. U ziet dus alleen 
het rechterbeen. 

Dit rechterbeen heeft meerdere func- 
ties. Ten eerste de volumeregeling van 
de rechterhand. Hiermee is de voet be- 
zet en blijft de knie over. Deze krijgt 
twee dingen te doen. Aan de rechter- 
kant de beschreven vibrato-regeling; 
links de glissando-regeling. 


Dit is een soort hawaii-gitaar effect, 
waarbij het gehele toonbereik gelei- 
delijk naar een lagere frequentie loopt 
en weer terug. 

Ook hierop willen we nog terugkomen; 
U kunt er evenwel reeds rekening mee 
houden. 

Met het rechter been zijn nu heel wat 
prettige effecten te bereiken. 


In figuur 18 vinden we een voorbeeld 
voor de bediening. 

Laten we maar weer eens een trompet 
nemen. De laatste toon van een regel 
zet strak in. De frequentie en het vo- 
lume zakken iets om daarna weer te- 
rug te komen in de begintoestand, 
Vervolgens komt het vibrato er steeds 
sterker bij: 

Dit hele effect komt vooral in de lich- 
te muziek, maar ook bij zang in elk 
genre, veel voor. 

Let U er maar eens goed op. 


En na even wennen is dit alles op de 
Neonvox zeer makkelijk bereikbaar. 


A 5 FASE 
naar rochts ` Í ` verloop ven de kniebeweging 
vibrato of tremolo wordt bijgevoegd 
mat hat gelijktijdige 


verloop vande wetbaweging 


RESULTAAT 


frequentia 


volume 


Fig.18 
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Fig11 


TELLER MET VÓÓRINSTELLING 


1.1.6 Tijdbasis. 


ir 1.1.2. is reeds gesproken over de 
tijdimpulsen, welke in de teller kun- 
nen worden opgewekt voor het meten 
van frequenties e.d. 

De tijdbasis levert impulsen met een 
nauwkeurige tijd-interval, waarvan de 
meestal decimale waarde omschakel- 
baar is, bv. op 0.001 — 0,01 — 0,1 — 
1 sec. en eventueel op kortere of 
langere tijden. 

In combinatie met poort en grendel 
kan de teller nu gedurende een nauw- 
keurig bepaalde tijd de binnenkomen- 
de telimpulsen tellen, en daarvan de 
frequentie bepalen. 

Voor nauwkeurigheden van ca. 0,1 % 
kan de tijdbasis worden gestuurd uit 
de telimpulsen teilen, en daarvan de 
nauwkeuriger dan deze netfrequentie. 


Uit het voedingsapparaat van de tel- 
ler wordt de rimpelspanning van 100 
Hz tot impulsen van dezelfde frequen- 
tie gevormd. Met behulp van enige 
monostabiele ` multivibratoren wordt 
deze frequentie enige malen achter- 
een analoog door 10 gedeeld, waar- 
door impulsfrequenties van 10, 1, en 
eventueel 0,1 Hz ontstaan. 


Er zijn nu poortschakeltijden, en dus tel- 
tijden verkregen van 0,01 — 0,1 — 1 
en eventueel 10 seconden, alle met de 
beperkte nauwkeurigheid van de net- 
frequentie. Schakeltijden van 0,001 sec. 
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(1 m.S. kunnen nog worden verkregen 
door frequentie-vermenigvuldiging van 
100 Hz X 10 = 1 kHz. 


De schakeling van dit deel van de tijd- 
basis is aangegeven in fig. 9. 

Voor kortere schakeltijden, en voor 
grotere nauwkeurigheid. wordt de tijd- 
basis gestuurd door een kwarts-oscil- 
lator, met een frequentie van 100 kHz 
of 1 MHz, gevolgd door een aantal 
analoge 10-delers. (zie fig. 10). 


De schakeltijden zijn dan (1) — 10 — 
100 micro S, 1 — 10 — 100 m.S. — 
1 — (10) sec. 

Zonder kristaloven met thermostaat 
kan een nauwkeurigheid worden ver- 
kregen van 0,001 %; met een kristal- 
oven kunnen nauwkeurigheden van 
0,0001 % en beter worden bereikt. 


Voor meting van frequenties en toeren- 
tallen wordt de tijdbasis gebruikt voor 
de poortsturing, voor de bepaling van 
periodeduur, en in het algemeen van 
tijden, worden de tijdbasis-signalen 
aan de teller toegevoerd. Zie hierover 
verder in 1.2.2. 


Willekeurige deeltallen van de kristal- 
frequentie kunnen worden verkregen 
met digitale delers. bv. 6 voor minu- 
ten, enz. In sommige tellers wordt de 
tijdbasisfrequentie gedeeld door een 
aparte teller met voorinstelling, waar- 
mede alle willekeurige basistijden kun- 
nen worden verkregen. 


hun toepassingen 


Voor meting van zeer korte perioden 
wordt ook wel een extra teldekade ge- 
bruikt, om daarmede ce tijd van 10 
perioden te tellen. 

Voor tijd- en frequetiemetingen is de 
tijdbasis dus een zeer belangrijk on- 
derdeel. . 


1.1.7 Vóórinstellingen. (fig. 11). 


Elke dekade van een teller kan worden 
voorzien van één (of meer) schake- 
laars met 10 standen. (zie octobernum- 
mer van R-E). 

De schakelaar wordt zodanig met het 
telwerk verbonden, dat een spanning 
op de arm van de schakelaar ver- 
schijnt, wanneer de dekade hetzelfde 
cijfer bereikt, als waarop de schakelaar 
is ingesteld. 

Zodra nu de gehele teller het getal 
bereikt, waarop de schakelaarcombi- 
natie is ingesteld, voeren de armen van 
alle dekadeschakelaars spanning. 

Deze gemeenschappelijke aanwezig- 
heid wordt geconstateerd door een 
coïncidentieschakeling, welke dus al- 
leen een spanning afgeeft, wanneer 
alle dekeden het juiste cijfer aange- 
ven. Zolang er één of meer van de 
dekaden nog niet op hun vooringe- 
stelde cijfer staan, en andere dekaden 
wel, werkt de coïncidentie niet. 


De schakeling zelf wordt meestal op- 
gebouwd vit dioden. De coïncidentie- 
spanning kan worden benut, om de 
teller een functie te laten verrichten, 
wanneer een bepaald aantal is ge- 
teld. Door een tweede gelijksoortige 
schakeling kan op een ander teltal 
eveneens een signaal worden afge- 
geven, enz. 

Hiermede kan dan bv. een voorsein 
worden verkregen om vóór het be- 
reiken van het eindgetal de stroom 
der te tellen eenheden af te rem- 
men, zodat op het eindgetal deze 
stroom voldoende snel kan worden 
gestopt. 

De schakeling kan ook zo worden op- 
gebouwd, dat om beurten verschil- 
lende aantallen worden afgeteld, en 
dat op de tussenstanden de teller al 
of niet op nul wordt teruggezet. 


1.1.8 Coïncidentieschakelingen. 
(figuur 12). 


Bij het in 1.1.7 besproken systeem 
wordt het vooringesteld getal (of de 
getallen) met behulp van knoppen op 
de teller ingesteld. 

Het is dikwijls nodig, dat deze getal- 
informatie van buiten wordt aange- 
voerd, bv. uit ponsband, ponskaart, 
magnetofoonband, e.d. 


Indien bij deze getalinformatie de cij- 


fers van het getal niet gelijktijdig aan- 
wezig zijn, maar па elkaar, wordt 
hiermede eerst een register ingelezen. 
Na deze serie-inlezing is dan de in- 
formatie parallel aanwezig, al of niet 
in code. 


In andere gevallen, waarbij de infor- 
matie parallel Кап worden ingevoerd, 
is dit register niet nodig. 


Het register kan bv. 
bouwd uit teldekeden. 


worden opge- 


Na eventueel decoderen is het inge- 
voerde getal nu in de teller beschik- 
baar in decimale vorm. 


In elke dekade voert één van 10 lijnen 
spanning, en deze lijn geeft het be- 
treffende cijfer aan. Per dekade moet 
nu ееп coincidentieschakeling worden 
aangebracht, welke constateert, of van 
de 10 lijnen van de teldekade dezelf- 
ce lijn spanning voert als de overeen- 
komstige invoerlijn. 


Zodra dit geschiedt, staat de betreffen- 
de dekade op het gewenste cijfer. 
Tijdens het tellen wordt deze coinci- 
dentie per dekade herhaaldelijk де- 
constateerd, vooral in de eenheden, en 
andere laag gewaardeerde cijferpo- 
sities, 

Elke dekade-coïncidentie geeft dus im- 
pulsen at, de eerste dekade 1 impuls 
per 10 tellingen, de tweede dekade 1 
per 100, enz. 

Zodra al deze impulsen gelijktijdig 
aanwezig zijn, is het complete getal 
bereikt, en geeft de tellercoïncidentie 
een signaal af, waardoor de teller een 
tunctie kan verrichten, en eventueel 
een nieuw getal inlezen voor een vol- 
gende coïncidentie. 


1.1.9 Informatie op afstand. 


Het is vaak nodig, dat de stand van 
de teller op andere plaatsen beschik- 
baar is, of dat er ter plaatse iets mee 
moet worden gedaan, bv. registreren 
op ponsband of -kaart, drukken in 
cijfers, enz. 


De informatie over de stand van een 
dekade kan in verschillende vormen 
naar buiten worden gebracht, b.v.: 


а) analoog: in de vorm van een span- 
ning of stroom, welke evenredig 
is met het getelde cijfer. 


Dit kost 1 aansluiting per dekade. 


b) decimaal: elke dekade heeft 10 vuit- 
gangslijnen, genummerd 0 t/m 9: 
De lijn waarvan het nummer over- 
eenkomt met het cijfer van de de- 


cade, voert spanning; de andere 
lijnen niet. 

Per dekade kost dit 10 aansluitin- 
gen. 


c) in code: de gebruikte code is 

meestal binair (= tweetallig) of 
van binair afgeleid. 
Voor 10 verschillende combinaties 
zijn hiervoor minstens 4 lijnen no- 
dig, waarop al dan niet een span- 
ning staat. 


Enige gebruikelijke codes zijn: 









2 
semi- 
binair 

4-2-2-1 








Чесїтаа! 


waarde 1| 8-4-2-1 


0 0000 0000 
1 0001 0001 
2 0010 0010 
3 0011 0011 
4 0100 0110 
5 0101 1001 
6 0110 1100 
7 0111 1101 
8 1000 1110 
9 1001 UST q] 








In de codetabel staat de waarde per 
lijn aangegeven, voor zover de lijnen 
een vaste waarde hebben. 


1 betekent, dat de lijn spanning voert, 
en О, dat de lijn spanningsloos is. 
Vanzelfsprekend moet de teller de- 
zelfde code afgeven, als het er op aan 
te sluiten apparaat als invoer nodig 
heeft, tenzij de informatie wordt om- 


Decimaal: 2 0 
Вїпаїг: 0010 0000 
Semi-bin.: 0010 0000 
Aiken: 0011 0000 
Gray: 0011 0000 
Stibitz: 0100 0011 


De binaire code van kolom 1 kan tot 
15 tellen (= 1111), maar wordt hier 
slechts tot 9 gebruikt. De codes van 
kolom 2 en 3 lopen slechts tot 9, om- 
dat de som van de 4 lijnwaarden 9 is. 
De Aikense code geeft op eenvoudige 
wijze het 9-complement, nl. door ver- 
wisseling van О en 1. 

De Gray-code heeft het voordeel, dat 
er per stap slechts 1 lijn verandert. 
Hierdoor kunnen onder omstandighe- 
den fouten worden voorkomen of op- 


Teldekaden 


Coinc. 


1054.12 
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gecodeerd, met een passende matrix. 
De binaire codering per decade, en 
dus niet het gehele getal, maakt het 
aflezen gemakkelijker. Deze codering 
van een getal noemt men ,,decimaal- 
binair” of „tetradisch''. 

Als voorbeeld volgt hier de schrijf- 


wijze van een getal in de verschillen- 
de codes van de tabel. 


7 4 = 2074 
0111 0100 = 2074 
1101 0110 = 2074 
1101 0100 = 2074 
0100 0110 = 2074 
1010 0111 = 2074 


gespoord. Deze code heet ook wel ,,ge- 
reflecteerd binair” of ,,cyclisch-geper- 
muteerd", 

De Stibitz-code ontstaat uit de bi- 
naire code, door er 3 bij te tellen. Ook 
hierbij is het 9-complement op een- 
voudige wijze te verkrijgen. Boven- 
dien komt hier nooit een getal in voor 
met alleen nullen, waardoor even- 
tueel fouten kunnen worden opge- 
spoord. 


De 5-lijnige computer- en telex-code 
Telingang 


Coinc. uitgang 


Fig.t2 


TELLER MET COINCIOENTIE 
| VOOR UITWENDIGE INFORMATIE 


Sene-informatie 
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RADIOSTATION KOOTWIJK 
vraagt voor spoedige indiensttreding: 


a. technici 


voor bediening, onderhoud en constructie van radiozenders. 


In aanmerking komen bezitters van diploma MULO of UTS (Afd. Elektro- 
techniek) met belangstelling voor radiotechniek. 
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Voor verdere studie wordt op ruime schaal medewerking verleend. 
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12.000 V (6 k Q /V) $ Cé 
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1200 V (2.7 k Q/V) Н.Р. veldsterkte: (ingebouwde kristaldiode) 
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Isolatie: 500 Megohm ере; Eiere Hi-Fi test 
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Theal n.v. 
Keizersgracht 520 - Amsterdam 
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kunnen ook worden gebruikt, evenals 
de meerlijnige codes van de verschil- 
lende boekhoudmachines. 

De onder a), b) en c) vermelde syste- 
men zijn parallel-systemen, d.w.z. de 
informatie is continu aanwezig, in te- 
genstelling tot serie-systemen. Hierbij 
wordt de informatie als een serie im- 
pulsen na elkaar over een lijn ge- 
voerd. Dit kan op verschillende manie- 
ren geschieden, b.v.: 


d) elke dekade van teller wordt 
apart gestuurd met impulsen, tot- 
dat stand O is bereikt. 
Bij optellen is het aantal impulsen 
dan gelijk aan het complement van het 
cijfer (6 — 4, 2 — 8): bij aftellen is 
het aantal impulsen gelijk aan het 
cijfer. Het bezwaar van deze methode 
is, dat na het uitlezen de informatie uit 
de teller is verdwenen. De dekaden 
staan dan пі. op 0. 
Dit kan worden voorkomen, door elke 
dekade 10 impulsen te geven, zodat 
hierna het oorspronkelijke getal weer 
in de teller staat. De impuls, welke elke 
dekade afgeeft bij de nul-doorgang, 
wordt dan niet naar de volgende de- 
kade gestuurd (overdracht, carry) maar 
naar buiten, om aan te geven, bij 
welke van de 10 impulsen de nul- 
doorgang plaats vond. 


Dit systeem kan ook met op- of af- 
tellen worden gedaan, afhankelijk van 
het aan te sluiten apparaat, en van de 
mogelijkheid van de teller, om af te 
kunnen tellen. 


1.1.10 Uitbreiding van de 
telcapaciteit. 


Ook bij de snelste teller is na een 
aantal dekaden de telsnelheid zo laag 
geworden, (bv. na 6 dekaden is de 
telfrequentie van 1 MHz gedaald tot 
1 Hz), dat hiermede een electromag- 
netische teller kan worden bedreven, 
vanzelfsprekend onder tussenschake- 
ling van een passende impulsverster- 
ker. Deze electromagnetische tellers 
hebben een telcapaciteit van 5 of 6 
dekaden, zijn soms voorzien van een 
magnetische nulstelling, en/of van een 
mogelijkheid tot  voorinstelling. Ze 
kunnen slechts één richting teilen. 


Behalve voor uitbreiding van het aan- 

tal dekaden, kunnen ze ook worden 

toegepast in combinatie met de in 
1.7 beschreven vóórinstelling. 


De electronische teller telt dan bv. het 
aantal stuks, dat in een bepaalde ver- 
pakking of doos moet worden afge- 
teld, en de electro-magnetische teller 
het aantal dozen. 


1.1.11 Automatische telrichting. 


Een teller met dekade-koppeling voor 
tweerichtingtellen kan in de ene, of 
in de andere richting worden gestuurd 
door telimpulsen toe te voeren aan 
de optel- of aan de aftelingang. 

Bij aftasting van heen-en-weer be- 
wegende delen, zoals dat o.a. het ge- 
val is bij weegwerktuigen, machine- 
besturingen, enz, moet de tastkop 


behalve het aantal impulsen, ook de 
bewegingsrichting overbrengen. 
De aftasting wordt daartoe dubbel 
uitgevoerd, Бу. met 2 in fase verscho- 
ven tastkoppen (fotocellen, magneti- 
sche tasters, enz.) welke per telling 
2 elkaar overlappende impulsen af- 
geven. 
Door poortschakelingen, waarbij de 
ene impuls als poortspanning fungeert 
voor de gedifferentieerde tweede im- 
puls, visa versa, ontstaan dan telimpul- 
sen op twee uitgangen, afhankelijk van 
de bewegingsrichting. 
Deze twee uitgangen worden dan 
aangesloten op de twee ingangen van 
de twee-richtingteller. 
De teller volgt dan automatisch de 
richting van de afgetaste beweging. 
(wordt vervolgd) 


Vervolg van bladzijde 159: 
CONDENSATOR MICROFOON 
VOOR DE AMATEUR 


is. Weliswaar stabiliseert de  span- 
ningsdeler enigermate, maar dat is 
m.i. toch niet voldoende voor de wel 
zo noodzakelijke constante V. Wanneer 
men de spanning opvoert tot 85 volt, 
dan zou men een nuttig gebruik kun- 
nen maken van een stabilisatie-buis als 
de 85A2, welke voor dit doel "ge- 
knipt" is. 

Om het bromniveau van de micro- 
foon zo laag mogelijk te houden is 
het toch wel aan te bevelen een 
smoorspoel in het afvlakfilter op te 
nemen. Een goed voeding-apparaat 
is bij een condensator-microfoon een 
eerste vereiste. 

Er dient ook op gelet te worden dat 
het microfoon-signaal, dat naar een 
bandrecorder of versterker moet wor- 
den gevoerd, uitkomt op een genor- 
maliseerd 3-polig DIN contactstuk met 


pennen. 
Dit vergemakkelijkt het aansluiten 
op allerlei apparatuur, want iedere 


duitse microfoon komt uit op een 
3-polig (bij een cond. mike 5- of 6- 
polig) contactstuk met pennen.. 

Dat de verbinding met het voeding- 
apparaat náár de microfoon, op het 
voeding-apparaat een contactstuk met 
bussen vereist is noodzakelijk om 
kortsluiting te voorkomen, 


De microfoon behoort dus zelf een 
meerpolig contactstuk met pennen te 
hebben. N 


De microfoon met deze snufjes za! 
nu vanzelfsprekend wel wat duurder 
komen en ook de nodige zweetdrup- 
pels zullen daaraan moeten worden 
toegevoegd om een goed resultaat 
te bereiken, maar . een echte ama- 
teur laat 
vangen. 





zich niet zo gemakkelijk- 
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Het is zo langzamerhand gebruikelijk geworden, dat 
firma's, die elektronica produkten vervaardigen, 
nieuwe ontwikkelingen aankondigen op tentoonstel- 
lingen, die tegenwoordig in vrijwel ieder land op 
grote of minder grote schaal worden gehouden. 


Op de Industrie Messe in Hannover bracht Siemens 
de eerste Mesa-transistors en tunneldioden. Op de 
tentoonstellingen, die daarna gehouden zijn, de radio- 
tentoonstelling in Berlijn en de Firato zagen we weer 
nieuwe ontwikkelingen van andere fabrieken, zoals 
van Philips, A.E.G. en Telefunken. 


Voor diegenen, die nauw betrokken zijn met de toe- 
passing van halfgeleiders is het ongetwijfeld nuttig 
op dit gebied de nieuwe componenten nog eens de 
revue te laten passeren. 


Halfgeleider elementen 





Philips 
Philips heeft het afgelopen jaar weer 
een aantal nieuwe transistors op de 
markt gebracht. 

Het betreffen hier transistors vervaar- 
digd volgens het diffusie-legerings- 
principe (alloy diffused transistors). 
Philips maakt nog geen Mesa transis- 
tors en het schijnt, dat men voorlopig 
hieraan nog niet toe zal komen. 
Ditzelfde geldt voor de tunneldiodes 
waarvan men de ontwikkeling wel 
van plan is ter hand te nemen. 

Philips brengt sinds kort h.f.-transis- 





Fig. 1 — Relais-schakeling, waarin het silicium foto-element BPY11 
als lichtgevoelig element is opgenomen. 


A 

M = Ret 
TF65 ТАЙ TF6 : 
x TF66/30 

527 
+ 


Thermistor Th: К 11, 50 kQ Siemens; Relais Rel: Tris 154 C Siemens 
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TABEL 1а PHILIPS — TRANSISTORS VOOR HOGE EN ULTRA-HOGE FREQUENTIES 
Germanium p-n-p Max. toelaatbare waarden | bij 
type-nummer ` — Verp (V) --Уо (V) —lep (тА) T.omg. (°C) Р. bij 25? C(mW) | —Veb (V) le(mA) f(MHz) hra 
AF 102 25 25 10 75 50 (24421977117 775200 Sire 
AF 114 20 20 10 75 50 6 1 100 150 
AF 116 20 20 10 75 50 6 1 10,7 150 
AF 117 20 20 10 75 50 6 1 0,45 150 
AF 118 50 50 30 75 250 6 1 10,7” == 





TABEL 1Ь 


Germanium p-n-p 
type-nummer 


—NMeep(V) --Усе en ТІ(9С) 


PHILIPS VERMOGENS-TRANSISTORS 


Max. toelaatbare waarden bij 
Р. bij 70°С (mW) bie fan (MHz) — Veo (V) ` je (mA) 





ADZ 11 40 
А02 12 60 


40 20000 95 
60 20000 95 


25000 « 15 < 0,1 12 1200 
25000 45212) < 0,1 12 1200 





tors met de typeaanduiding AF114, 
AF115, AF116 en AF117 en AF118. 
De nieuwe types hebben een relatief 
hoge min. stroomversterking en een 
lage lekstroom (hfe groter dan 40; Ico 
kleiner dan 8 xA). 


De AF114 en AF115 zijn geschikt voor 
ultra hoge frequenties (100 MHz). 
De AF116 en AF117 zijn transistors, 
geschikt voor FM m.f.-versterkers (10.7 
MHz). De AF118 is een 10.7 MHz tran- 
sistor met een Pc bij 25 graden C. van 
250 mW. De andere transistors hebben 
allen een maximaal toelaatbare dissi- 
patie van 50 mW bij 25 graden. 
Voor snelle schakelcircuits brengt Phi- 
lips de transistors А5220, А5721 en 
ASZ23 met een fl van resp. 100, 300 
en 70 MHz. 


Deze transistors zijn voor industriële 
en commerciële doeleinden beschik- 
baar. De ASZ 23 in de serie is een 
zeer snelle avalanche transistor, 

Bij de |f.-transistors treffen we een 
ruisarme transistor aan in het bijzon- 
der geschikt voor ingangsversterkers 
van bandrecorders. 

De AC 107 heeft een zeer lage ruis 
(F ongeveer 3 dB) een relatief hoge 
grensfrequentie (groter dan 2 MHz) 
en een kleine terugwerkingscapaciteit 
(kleiner dan 14 pF) en een zeer kleine 
reststroom (kleiner dan 1.1 шА). 
Bij de vermogens transistors treffen 
we de nieuwe typen ADZ11 en ADZ12 
aan, die resp. een maximale Vcerheb- 
ben van 40 en 60 volt. 

De voor vermogenstransistors belang- 
rijke warmteweerstand tussen germa- 
nium-verbinding en huis is kleiner dan 
1 graad C/W. 

De maximale toelaatbare collectorpiek- 
stroom van de transistors is 20 A. 

Op het gebied van de silicium tran- 
sistors zijn er twee nieuwe typen ver- 
schenen de BCZ10 en BCZ11, verbeter- 
de uitvoeringen van de OC200 en 
OC201. De BCZ12 is een transistor voor 
hoge spanningen (60 volt). 

Onder de dioden vinden we het type 
BA102, een silicium diode voor de 


TABEL 1с 
PHILIPS — SNELLE SCHAKEL- EN VERSTERKTRANSISTORS 


Germanium p-n-p Max. toelaatbare waarden 
type-nummer — Ven (V) — Nee — lep Ti (°C) Pe bij 25 С Һе fl (MHz) 
(V) (mA) (mW) 








ASZ 20 40 40 25 75 100 « 45 100 
ASZ 21 20 15 50 75 100 < 30 300 
ASZ 23 — — 100 75 83 -- 70 

f1 = frequentie, waarbij |hre|] = 1. 





TABEL 1 d 


PHILIPS — RUISARME TRANSISTORS VOOR LAGE FREQUENTIES 


Germanium p-n-p Max. toelaatbare waarden 
type-nummer ` — Ven (V) — Vee — lep Ti (°C) Be bij 259C Һе fab (MHz) 
(V) (mA) (mW) 








AC 107 15 15 10 75 83 40 «2 





TABEL 2 a 


SIEMENS — SILICIUM- FOTO-ELEMENTEN 





l 
Openspanning bij Kortsluitstroom bij | Max. 
toelaatbare 
huistemp. 


10000 Lux | 100010х | 10000 Lux Tax in 9C 


UL > V Ik Z тА | Ik Z mA 


100 Lux 
Ur > v 





TP 60 010 0,44 | 10 ло 80 
ТР 61 0021 ола КӨ ЕТО 10 100 
ВРҮ 11 02 0,3* ШІ - 150 








* bij 1000 Lux 


TABEL 2b 


SIEMENS — GERMANIUM- TUNNELDIODEN 





Capaciteit 
in het 
stroom- 

max. | 


Negatieve Serie- Stroom 


| 
| Sprong- 
| weerstand | weerstand | in het 


| | verhouding 


Туре maximum 


= ра ГЕ о ША mean; lk Ye sa 





Tu 1 100 150 | 1,8 12+ 051 >4 
Tu 2 50 i 250 | 2,0 10 +04, >5 


: 1 
250 | 30 ; 05 = 0,25 | 25 
| H 1 


H 


A 
(54 
w 
Ў 
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automatische bijstemming van kanaal- 
kiezers in televisieapparaten. 


Bij een sperspanning van 4 volt is de 
gemiddelde capaciteit 30 pF en de 
maximale serieweerstand 3 ohm. 

De BY100 is een vermogens gelijk- 
richter voor hoge spanningen (800 V). 
De gelijkrichter is bedoeld voor toepas- 
singen in net-gelijkrichters voor t.v.- 
гррагаїеп. 


Bij capacitieve belastingen, zoals in 
netgelijkrichters voorkomen, is een 
periodieke stroomstoot van 5 A toe- 
laatbaar. bij ееп omgevingstempera- 
tuur van 70 graden is een gelijkge- 
richte stroom van 750 mA ncg toege- 
staan. 

Het leveringsprogramma van zener- 
dioden is uitgebreid met de typen 
OAZ208 tot OAZ213, 

De dioden zijn geschikt als referentie- 
elementen in gestabiliseerde 
spanningsvoedingen. 

De dioden hebben de zgn. allglas-uit- 
voering met een metalen omhulsel en 
hebben een spanningstolerantie van 
= 20 %. 


Ѕіетепѕ 


Siemens bracht dit de eerste 
Duitse mesa-transistors op de markt. 
Het betreffen hier de types AF106 
(220 MHz), AF 107, AF 108 (fosc 500 
MHz) АЕҮ10 (fosc 500 MHz), AFY11 
(f osc 600 MHz). 

De transistoren hebben een max. 1ое- 
leatbare dissipatie van 180 mW bij 45 
graden huistemperatuur en collector- 
piekstroom ven 70 mA. 


[aar 


Siemens brengt verder transistoren van 
het diffusie legerings type, de AF114, 





De AF115 is bedoeld voor toepassing 
іп kortegolf mengtrappen, de AF116 
voor m.f.-versterkers (10.7 MHz) en 
de AF117 voor meng- en m.f.-trappen 
їп middengolf-ontvangers. 

Drie nieuwe |f.-transistors zijn de 
AC108, AC109 en AC110 bestemd voor 
ingangstrappen van l|.f.-versterkers. 
In de Siemens-catalogus vinden we 
verder de nieuwe silicium npn-transis- 
tors BCY13, BCY14, BCY15 en ВСҮ16, 
met een toelaatbaar vermogen van 450 
mW. De transistors BCY17, BCY18, 
ВСҮ19 en ВСҮ20 zijn pnp-siliciumtran- 
sistors met een max. toelaatbaar ver- 
mogen van 175 mW. 

Belangrijk is ook de ontwikkeling van 
tunneldioden. 


Voor geinteresseerden zijn leverbaar 
de typen Tu2 t/m Tu7. 


In bijgaande tabel zijn de voornaamste 


ling silicium als halfgeleidermateriaal 
bij dit soort dioden toe te passen. 
Siemens brengt sinds kort de silicium 
fotoelementen ВРҮ11 en BP100 op de 
markt. Dit zijn miniatuur foto-elemen- 
ten, die tegen een relatief lage prijs 
kunnen worden geleverd, 

De ВРҮ11 kost hier ongeveer f 15.— 
netto, een prijs. die in vergelijking met 
de prijs van Amerikaanse foto-dioden 
beslist laag te noemen is. De silicium- 
foto-elementen kunnen in een verster- 
kerschakeling worden opgenomen, zo- 
als in fig. 1 is weergegeven. 


In tabel Il zijn de voornaamste gege- ,-. 





vens van deze nieuwe dioden ver- ks 


Verder brengt Siemens silicium foto- 
elementen met een groter belichtings- 
oppervlak. 

Het betreffen hier de types TP60 en 
TP61. 


Het lichtgevoelig oppervlak heeft bij 
deze laatste types een diameter van 
са. 15 mm. 

Op de tentoonstelling te Berlijn heb- 
ben we ons laten vertellen, dat Sie- 
mens ook een silicium vermogens- 
transistor ven het npn-type maakt. 
Het zou hier gaan om een 10 A tran- 
sistor met een max. toelaatbare col- 
lectorspanning van 200 volt. 


Van de transistor zou bij een collector- 
stroom van 7 А de collectorrestspan- 
ning kleiner dan 0.6 volt zijn. 

In het onlangs verschenen Halbleiter- 
buch komt de nieuwe silicium vermo- 
gens transistor nog niet voor, zodat we 


laag- gegevens van de dioden gegeven. voorlopig maar zullen aannemen, dat 
Germanium fotodioden hebben het be- Ге! hier een laboratoriummodel Бе- 
zwaar, dat bij het veranderen van de tref. 
omgevingstemperatuur de karakteris- 
tieken van de halfgeleider zich wijzi-. 
gen. Het verdient dan ook aanbeve- Telefunken 


Telefunken bracht het laatste half jaar 
ook een aantal nieuwigheden op het 
gebied van halfgeleiders. 

Deze fabrikant brengt een germanium 
drift transistor type ALZ 10, met een 
max. toelaatbare dissipatie van 500 
mW, waardoor het type zeer geschikt 
is voor toepassing in miniatuurzenders. 
Van de А1710 is de gemiddelde 
grensfrequentie voor emitterschakeling 
40 MHz. 

Een nieuwe l.f.-transistor is het type 
AC116, een transistor geschikt voor 
„drivertrappen van balansversterkers. 


Пе АС116 heeft een hogere toelaat- 





AF115, AF116 en AF117. meld. ДҮ] bare dissipatie dan de OC604, die tot 
° 
TABEL 2с — 7^ — à" — SIEMENS — GERMANIUM-MESA- TRANSISTOREN, PNP 
Toelaatbare Toelaatbare 
Collector- Collector- dissipatie dissipatie Hoogste Freg., 
Basis- stroom bij 45°C bij 45°С osc. freq. waarbij 
Type Spanning Omgev.- huis- ñ = 1 
| temp. temp. 
— Ucpo V — Ic mA |! Grp mW Dr, EI mW fasz max MHz tp, MHz 


AFY 10 | 30 | 70 180 500 | 600 330 








1 
AFY 11 | 30 70 180 500 750 400 
AFY 12 | 25 10 30 — 900 220 
AF 106 | 25 10 30 = 900 220 
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dusver voor drivertrappen werd ge- 
adviseerd. 

Op het gebied van silicium dioden 
brengt Telefunken de types BAY14, 
BAY15 en BAY16 met max. toelaatbare 
piekspanningen van resp. 500, 600 en 
800 voit. 

Nieuwe zenerdioden zijn de BZY14 tot 
В2Ү21 met een max. toelaatbare dis- 
sipatie van 1 wait, 


Се dioden zijn geschikt voor referen- 
tiedceleinden en zijn leverbaar voor 
spanningen liggend tussen 5 en 19 
volt. Telefunken brengt ook een tun- 
neldiode, met de type-aanduiding EA 
100. De gemiddelde negatieve weer- 
stand, die in de doorlaatrichting op- 
treedt is 95 ohm en de hoogste oscil- 
latorfrequentie ligt hoger dan 1 Ghz. 
(1 Ghz. = 10% Hz). 


AEG. 


AEG, maakt grootvermogen transis- 
tors. controlled rectifiers en gewone 
gelijkrichters voar klein- en zeer groot 
vermogen. 

Nieuw bij deze grote fabrikant van 
electronica produkten is de vermogens 
diode Si 91, een 200 A diode voor 
380 V eff. 

De diode kan gebruikt worden in 
draaistroom brugschakelingen, die bij 
380 volt aansluitspanning 270 A kun- 
nen leveren (dioden, voorzien van 
koelvlakken). Van de gestuurde ge- 
lijkrichters noemen we de BTZ10, BTZ 
11, BTZ12, en BTZ 13, die 15 A kun- 
nen schakelen. 

Eenmalige piekstromen van 150 A zijn 
bij de genoemde gelijkrichters toelaat- 


bear. De gelijkrichters kunnen gasge- 
vulde thyratrons in ontsteekschakelin- 
gen vervangen. 

Het leveringsprogramma van A.E.G. 
omvat verder silicium  gelijkrichters 
voor t.v.-apparaten en germanium ver- 
mogenstransistors tot stromen van 30 
ampere. 


Nieuwe Amerikaanse 
ontwikkelingen 


Texas Instruments brengt sinds kort 
een zgn. epitaxiale transistor type XB 
26. Deze transistor heeft verbeterde 
eigenschappen in vergelijking met de 
mesa-transistor. 

Het epitaxiaal fabricageproces bestaat 
uit een zorgvuldig gecontroleerde aan- 


SNELLE SCHAKEL-TRANSISTORS VAN TRANSITRON 
































TABEL 4 a 
Max. toelaatbare waarden leo bij 25 °C afsnijd- 
T | stroomversterking en V red 
ype p w N с тах. i 
Vevo Vee Si SE ) hie (gemiddeld) (нл) (MHz) 
(V) (V) omg. temperatuur 
2N706 25 | 20 300 35 (тїп. 20) 1 400 
2N1139 diff. mesa 15 15 500 tomg, 100 ° C | 40 (min. 20) 5 150 
2N728 diff. mesa 15 | 15 300 ше. 100°C | 40 (min. 20) 5 150 
2N729 «ІН. mesa | 30 | 30 300 tomg. 100 ° C | 40 (min. 20) 5 | 150 
TABEL 4b TRANSITRON MICRO STABISTORS 
| Va bij 1 mA DC | Vamax bij 20 mA DC Max. dyn.weerst. Mex sperstroom 
Type | | bij 1 mA 1 kHz | bij — 2 volt 
| (volts) | (volts) (ohms) | ГС (micro A) 
TMD 20 | 0.64 + 10% | 0.85 60 | 9.5 
TMD 40 | 0.55 + 10% 0.85 60 0.5 
TABEL 4 c TRANSITRON TUNNELDIODEN 
Max. spanning in 
Gem. piekstroom ly Tolerantie ly ЧОБУР doorl. richting bij Gemidd. 
Туре (тА) % Lag Ya piekstroom Vt | capaciteit Cy (pf) 
"a (mV) | 
TD 12 1 £ 465 | 1.5 
TD15 1 Е | 465 1.5 
TD 110 1 + 10 11 465 | 1.5 
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grceiing door damp neerslag van een 
dun laagje materiaal met lage geleid. 
baarheid (hoge weerstand) op een on- 
derlaag van materiaal met hoge ge- 
leidbaarheid (lage weerstand). 

De emitter- en basis-laagjes worden 
daarna door diffusie geformeerd in de 
dunne epitaxiaal-laag. 


Bij de normale diffusie-transistor wor- 
den de basis en emitterlaagjes gefor- 
meerd door diffusie van verontreini- 
gingen in een homogeen plaatje van 
halfgeleider materiaal. 

Het restant van het plaatje, dat de 
collector vormt moet een aanzienlijke 
weerstand bezitten, om een voldoen- 
de hoge doorslagspanning te verkrij- 
gen, terwijl voor een lage restspanning 
bij het in verzadiging sturen de weer- 
stand van het materiaal klein moet 
zijn. Bij de diffusie-transistor, zoals de 
mesa-transistor is dus een compromis 
noodzakelijk, wat betreft de keuze van 
weerstand van de collectorlaag. 


Bij de epitaxiaal transistor is het zoe- 
ken vàn een compromis overbodig. 
Het halfgeleiderlaagje heeft een zeer 
lage weerstand en de dunne epitaxiale 
laag. die erop gebracht is een hoge 
weerstand. 

De basis- en emitterlaagjes worden 
erop gebracht door diffusie zoals bij 
de gewone diffusie-transistors. 

De transistorwerking blijft bij de epi- 








taxiale transistors beperkt tot de Бо- 
venste drie laagjes, met het plateau 
als drager. 

Uit het bovenstaande is het duidelijk 
dat een epitaxiaal transistor wat be- 
treft de restspanning veel beter is dan 
de mesa-transistor. 


De hf-eigenschappen daarentegen 
blijven dan ook ten volle bewaard. De 


epitaxiaal transistor is wel bij uit- 
stek geschikt voor computer doel- 
einden. 


In tabel 3 zijn de gegevens van een 
epitaxiaal transistor vergeleken met 
die van een mesa-transistor. 
Transitron heeft de ontwikkeling van 
cium transistors en silicium dioden. 


Voor zover ons bekend maakt deze 
firma alleen npn-transistors en wel uit- 
sluitend van silicium. 


Transistron heeft de ontwikkeling van 
silicium halfgeleider componenten ken- 
nelijk goed onder de knie want de 
firma kan silicium-transistors en dioden 
leveren tegen voor onze begrippen re- 
delijke prijzen. 

Transitron brengt transistors van laag 
vermogen en groot vermogen; voor 
lage en hoge frequenties. 

Ook heeft de firma een uitgebreid 
programma van stuurbare gelijkrich- 
ters (controlled switches voor groot 
vermogen en transwitches voor klei- 


nere vermogens, die zich ook door, 
een triggersignaal laten afschakelen). 


Transitron brengt ook zgn. stabistors, 
dat zijn referentiedioden voor lage 
spanningen (0.6 V). 

In tegenstelling tot de zenerdiode, 
wordt hier de stabiliserende eigen- 
schap verkregen door de diode in de 
doorlaatrichting te schakelen. 


Transitron heeft in haar leveringspro- 
gramma ook tunneldioden еп zgn. 
backward-dioden. 


De laatste dioden worden met tunnel- 
dioden gebruikt in logica-schakelingen 
voor electronische rekenmachines. 


Voor schakelcircuits levert Transitron 
ook zgn. binistors, dat zijn bistabiele 
elementen met een negatieve weer- 
standskarakteristiek. 


Het betreft hier het type 3N56. 


International Rectifier Corp., vertegen- 
woordigt door N.V. Diode te Hilver- 
sum, is sterk gespecialiseerd in de fa- 
bricage van dioden van laag vermogen 
tot een zeer hoog vermogen en van 
lage spanningen tot zeer hoge span- 
ningen. Interessant is de ontwikkeling 
zenerdioden met relatief hoge stabi- 
lisatie-spanning. 


De dioden met zenerspanningen tussen 
24 en 160 volt hebben een lage tem- 
peratuurscoefficient, een lage dynami- 


INTERMETALL VERMOGENS- TRANSISTORS соєвми 





























TABEL 5 
Max. toelaatbare waarden | CDT 1311 | CDT 1313 | CTP 1500 | СТР 1503 | СТР 1504 | СТР 150€ 
Collectorspanning — Мор max «se III 60 100 100 80 60 40 
Collectorspanning — Vee max bij + Vie 22 IV .... 55 80 85 75 55 38 
Collectorstroom — Je max ......... обороте d 5 5 15 15 15 15 
Lagentemperatuur Tj max mmn 90 90 100 100 100 100 
Ун А 4 80 80 50 50 50 50 
Stroomversterking in emitterschakeling (40..120) | (40..120) | (30..75) | (30..75) | (30..75) | (30..75 
OE CE E 
2 2 5 5 5 5 
o < 1,5 < 1,5 « 08 « 08 « 08 « 08 
Kniespanning bij le DogOqncdudbo dotted opp 5 12 12 12 
А x 25 > 5 > 2 > 2 
Grensfrequentie fp bij --1с................. 0 2 2 5 5 


Warmte-weerstand 
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sche weerstand en een hoge toelaat- 
bare werktemperatuur. 

LRC. maakt ook dubbele anode-ze- 
nerdioden, zeer geschikt voor clipper- 
schakelingen. De beide zenerdioden in 
de eenheid zijn symmetrisch. 


TeKaDe 


Tekade bracht het afgelopen jaar 5 
nieuwe silicium afstemdioden voor tv- 
apparaten op de markt. 

Het programma germanium transistors 
werd uitgebreid met l.f.-transistors, die 
ondergebracht zijn in de genormali- 
seerde JEDEC behuizing. 

Op het ontwikkelingslaboratorium van 
TEKADE wordt gewerkt aan groot ver- 
mogen transistors en mesa-transistors. 
Tunneldioden staan ook op het pro- 
gramma. 


Standard Electric 


Standard Electric gaat ook in Europa 
tunneldioden op de markt brengen. 
Beschikbaar germanium- en 
galliumarsenide tunneldioden. 


komen 


Standard Electric levert momenteel ook 
gediffundeerde ^ npn-silicium mesa- 
transistors. Het type TK 200 (2.5 W) 
uit de serie is zeer geschikt als „соге 


=== 


TABEL За |, 
Vergelijking tussen een epitaxiaal- en een gewone Mesa-fransistor 


L——————————————Ó————— 
| Epitaxiaal | Mesa 2N706 
— —————M— P 


Veo (verzadiging) 10 mA 25?C … 





0,25V 0,4 V 
Vee (verzadiging) 100 mA 25°C … 1,2 V 22 v 
Vee (verzadiging) 100 mA 1709C .. 12у 4 V { 
Vue (verzadiging) 10 mA 25°С. 0,8 V 0,85V 
Tot. schakeltijd (verzadiging 20 Con d 30 n.sec. 60 n.sec. 
Tot. schakeltijd (verzadiging 100 mA) 30 n.sec. 100 n.sec. 
Collector-capaciteit ,............... | 35 pF 35 рЕ 
МІС EEN 300 MHz 200 MHz 





————————— 





TABEL 3b SCHAKELTIJDEN 
———————————— a 
| | 
ta t ta ti | 
| vertraging | E | storage | afvaltijd | Were 
Epitaxiaal 4 Ë: | 15 | 30 n.sec. 
T 
Mesa 2N706 5 25 | 60 n.sec 





driver" voor ferrietgeheugens, en voor 
vermogensoscillatoren tot 10 MHz. 


Verder maakt STC 250 mA schakel- 
transistors voor drijverschakelingen tot 


De stroomversterking van de transis- 
tor is in emitterschakeling bij 20 MHz 
nog groter dan 2.5. Een max. toelaat- 
bare piekspanning van 40 V is toelaat- 
baar bij een collectorstroom van 0.5 A. 


10 MHz. Een max. toelaatbare collec- 
tordissipatie van 0.5 W en een collec- 
torpiekstroom van 0.25 A worden op- 
gegeven. De transistors zijn ook lever- 
baar els epitaxiaal transistors. 




















Nieuw in het leveringsprogramma van Intermetall 
zijn de silicium referentie elementen. Dit zijn zener- 
dioden voor het verkrijgen van zeer constante re- 
ferentiespanningen voor gestabiliseerde gelijkrich- 
ters. Leverbaar zijn de typen BZY 22, BZY 23, BZY 24 
en BZY25. De zenerspanning bedraagt ongeveer 
8.4 volt bij een zenerstroom van 5 mA. De ver- 
schillende typen onderscheiden zich van elkaar in 
de temperatuurscoëfficienten., 


Intermetall heeft verder een zeer uitgebreid leve- 
ringsprogramma germanium vermogens transistors. 
Van de nieuwe types heeft de CRT 1592 een toe- 
laatbare collector piekstroom van 35 A. Een junction 
temperatuur van 100 graden is toegestaan. 


In bijgaande tabel zijn de belangrijkste gegevens 
van enkele Intermetall vermogens transistoren ver- 
meld. Het leveringsprogramma van Intermetall ver- 
meldt verder cilicium vier lagen dioden, „gold bon- 
ded" dioden voor schakeldoeleinden en silicium 


NIUM) Intermetall 
СТР 1544 | CTP1545 | CTP 1552 | СТР 1553 | СЕТ1592 
60 80 40 100 80 V 
45 65 35 80 
25 25 25 25 35 A 
100 100 100 100 959 C 
| 50 50 50 50 > 12 
| (25..75) | (25..75) | (25..75) | (25..75) 
25 25 25 25 25 A 
«1 «1 «1 EM < 0,6 V 
25 25 25 25 35 A 
>3 >3 23 >з kHz 
5 5 5 5 А 
<1 < 1 «1 «1 «0,89C/W 





vermogens gelijkrichters. 
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DEEL И 


6) UITBREIDING VAN DE 
FACILITEITEN VAN DE 
GELIJKSPANNING BUISVOLTMETER 


Een gelijkspenning BVM kunnen wij 
uitbreiden met de volgende faciliteiten: 


A Wisselspanningmetingen (laag- еп 
hoogfrequent); 


B Stroommetingen (gelijk- en wissel- 
stroom) en 


С Whserstandmetingen. 


A _Wisselspanningmetingen 


In figuur 12 is het schema gegeven 
van een eenvoudige diodevoltmeter. 


Tijdens de halve periode, waarin de 
wisselspanning een positieve poten- 
tiea! heeft, laadt de condensator C op. 
Tijdens de negatieve periode ontlaadt 
C zich via de weerstand R in serie те" 
de meter. 

De grootte van de weerstand R is af- 
hankelijk van de te meten spanning 
en het verbruik van de meter. 


Desgewenst kan de meter met behulp 
van een schakelaar en verschillende 
serieweerstanden geschikt worden ge- 
maakt vcor verschillende bereiken 


Indien de condensator C van de diode- 
voltmeter volgens figuur 12 een ver- 
waarloosbare impedantie zou hebben, 
dan zou de ingangsimpedantie van de 
meter ongeveer een derde bedragen 
van de ohmse waarde van de weer- 
stand R. Aangezien C in de praktijk 





W4034/12 


Figuur 12. 
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zelf 


ontwerpen 


niet volledig te verwaarlozen is, be- 
draagt de juiste impedantie : 


X = y (R/3? + (1/«0)7 (1) 
C vormt met R/3 een spanningsdeler. 


Voor het geval, dat de spanningsval 
over C bij een gegeven frequentie niet 
meer mag bedragen dan 1 % van de 
tussen de klemmen A en B aangelegde 
wisselspanning, dan wordt: 


X = (100/99) . R/3 (2) 


Stellen wij R/3 = Z, dan kunnen wij 
formule (1) herleiden tot: 


Diet) = V P — Z2 = 
= 0,144. Z 


0,1 (3) 
waaruit volgt: 1/wC = 0,048.R (4) 
De grootheden in formule (4) zijn: 
Hz, F en Ohm. Derhalve herleiden wij 
deze formule verder tot : 
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Figuur 13. 
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Figuur 15. 
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Figuur 14. 





door W. L. Cremer 
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- —— (5) 
3.f.R 


met als grootheden: Hz, pF en МО. 
Indien de diodevoltmeter als piek- 
spanningmeter wordt gebruikt, dan 
moet de capaciteit C nog een factor 
80 à 100 groter worden genomen, ter- 
wijl C verder tenminste 100 maal gro- 
ter moet zijn dan de parallel capaciteit 
Cp van de buis. 
De formule voor de berekening van C 
wordt аап : 

10% 





С = 8: 10. (Hz, pF, MQ) (6) 
3 R 


In tabel | geven wij aan de hand van 
formule (6) de minimum waarde, die 
wij aan C moeten geven bij verschil- 
lende combinaties van f en R, alsmede 
de stroom, welke door de weerstand 
R vloeit bij een piekspanning van 1 V. 


TABEL I 
R= 40 kQ 400 КО 12 MQ 
f= 20Hz 333/,uF 337, uF 1/, uF 
f= 50Hz 133/,uF 13'/, ШЕ 4), pF 
f=100Hz 66/, zF 6/,uF Ze nb 
Stroom door 
R bij 1 volt 25 4A 2,5 uA 1/, HA 
input (piek) 





Het is duidelijk, dat de diodevoltmeter 
volgens figuur 12 zich niet zonder 
meer leent voor een hoge ingangs- 
weerstand op lage bereiken. 


Om het gestelde doel toch te bereiken, 
roepen wij de hulp in van de gelijk- 
spanning BVM. 


Deze schakeling is gegeven in figuur 
13. De weerstanden Rd en Rg in serie 
vormen de belastingsweerstand voor 
de diode B1. Cf vormt met Rd een 
filter voor het afleiden van de wissel- 
spanningsresten. 


Om op de BVM de effectieve waarde 
te kunnen aflezen (de diodevoltmeter 
registreert de piekwaarde), nemen wij 
Rd = 0,4 x Ра. Уоог bereikomschake- 
ling Коппеп wij gebruik maken van 
de bestaande faciliteiten van de BVM. 


De schakeling van figuur 13 is in de 
praktijk niet zonder meer bruikbaar, 
daar tengevolge van de ruimtelading 
in de diode reeds bij een kleine nega- 
tieve anodespanning een stroom van 
kathode naar anode vloeit (zie fig. 14) 


Deze stroom doorloopt de weerstan- 
den Rd еп Rg, als gevolg waarvan de 
BVM een negatieve spanning aanwijst. 


Er zijn verschillende mogelijkheden 
om deze stroom te compenseren : 


a) Compensatie met hulpdiode 


В 1а in figuur 15 is de signaalgelijk- 
richter. De ruimteladingstroom door- 
loopt Rdi, Rg1/1 en Ра1/2 en trekt 
zodoende het rooster уап В 2а nega- 
tief. Hetzelfde geschiedt echter met 
B2b door B 1b in combinatie met Rd2, 
Rg2/1 en В92/2. Met behulp van RV 1 
kan de meter bij afwezigheid van sig- 
naal op nul worden ingesteld. 


Om te voorkomen, dat bij het om- 
schakelen naar een ander bereik met 
behulp van de ingangsspanningsdeler 
de roosters van В 2а еп В 2b verschil- 
lende spanningen ten opzichte van 
aarde zouden hebben, is de belasting- 
weerstand van Bb eveneens als een 
spanningdeler uitgevoerd. De verschil- 
lende delen van de belastingcircuits 
van Bla en В1Ь dienen derhalve zo- 
veel mogelijk aan elkaar gelijk te zijn. 


Het schema van figuur 15 kan voor 
amateurs echter wel eens moeilijkhe- 
den opleveren ten gevolge van het 
onderling niet gelijk zijn van roos- 
terstromen van В 2а еп B2b еп de 
ruimteladingstromen уап B 1 a en B 1 b. 


Verder kan het noodzakelijk zijn twee 
verschillende nulpunt instelling facili- 
teiten te introduceren, te weten een 
voor gelijspanning en een voor wis- 
selspanning. 

Eenvoudiger en vaak minder kostbaar 
te realiseren is het volgende : 


b. Compensatie met 
positieve hulpspanning 


Figuur 16c geeft het schema van een 
gelijkspanning BVM. RV1 dient voor 














1222 азе 


w4034n6 В 









Figuur 16a. 
u 4 d 
"ett SC A 
R 
c 
W4034/17 в 





Figuur 16b. 


nulpunt-correctie. Verder is een po- 
tentiometer RV2 opgenomen, waarvan 
de loper een positieve spanning kan 
hebben ten opzichte van aarde. 


Indien wij de punten A, B еп C van de 
diode-voltmeter volgens figuur 16a 
aansluiten op de overeenkomstige 
punten van figuur 16c, dan geschiedt 
het volgende : 


1. Stel de loper van RV2 is ingesteld 
op aardpotentiaal; 


2. De ruimteladingstroom van 81 
doorloopt de weerstand R, welke 
parallel staat aan de serieketen Rd, 
Rgt en В92; 


3. De BVM wijst een negatieve span- 
ning aan; 


4. Nu gaan wij de loper van RV2 ge- 
leidelijk aan een meer positieve po- 
tentiaal geven. 


5. Er gaat door R, Rd, Rg1 еп Rg2 
een stroom lopen, welke tegenge- 
steld is aan de ruimteladingstroom 
van B 1; 


6. De meter zal nu! aanwijzen wan- 
neer door Ка, Roi en Roi geen 
stroom loopt. De katode van 81 
heeft dan een positieve potentiaal 
ten opzichte van aarde; 


N 


Verder opdraaien van de loper van 
RV2 doet de meter een positieve 
potentiaal aanwijzen. 


Daar R parallel staat aan Rd, Rgl en 
Rg2 en derhalve de spanningdeler als 
zodanig niet beinvloedt, behoeft R 
geen precisieweerstand te zijn. Wel 
dient R groot te worden genomen 
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Figuur 17. 








Figuur 18. 
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Figuur 16с. 


om de ingangsimpedantie niet al te 
ongunstig te beinvloeden. 


Een nadeel van de schakeling volgens 
figuur 16a is, dat door de positieve 
kathodespanning van B1 een drem- 
pelspanning ontstaat, wat zich in het 
bijzonder kenmerkt bij het meten van 
lage spanningen. 


De diode-voltmeter van figuur 16b 
wordt eveneens met de punten A, B 
en C aangesloten op de overeenkoms- 
tige punten van figuur 16 c. 


Als de loper van RV2 op aardpotentiaal 
staat, wat in feite neerkomt op een 
kortsluiting van de punten B en C, 
staat R parallel aan Rol en Roi De 
ruimteladingstroom vloeit via de weer- 
stand Rd en de eerder genoemde weer- 
standen naar aarde. Door de loper van 
RV2 geleidelijk aan een meer positieve 
potentiaal te geven, gaat door R, Rg1 en 
Rg2 een stroom lopen, welke de ruim- 
teladingstroom van B 1 tegenwerkt. De 
juiste instelling van RV2 is die, waar- 
bij door Rg1 en Rg2 geen stroom meer 
ioopt, zodat de punten A en B gelijke 
potentiaal hebben. Wel loopt er dan 
een stroom door B 1, Rd en R van aar- 
de naar de loper van RV2. De anode 
van B1 heeft dientengevolge een ge- 
ringe negatieve potentiaal ten opzichte 
van aarde, 


De schakeling van figuur 16b zullen 
wij nader analyseren aan de hand van 
figuur 17. De stromen lopen in de op 
de tekening aangegeven richtingen. 


V,—V, = (l +l).Rd+ IR (1) 


V, = (l +l).Rd+V, (2) 
LV h.R—V, (3) 
Va, 
waaruit volgt: 1, = ———— (4) 
R 
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Figuur 19. 
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а Figuur 20. 
+403123 
Fig. 21. 
(4) ingevuld in (2) geeft: 
V,—V, 
У, = 1,. Rd . Rd + V, (5) 
R 
Daar: |, = V,/Rg (6) 
wordt 
Rd Rd Rd 
V, = V,.— + У,.---У,.- + V, 
Rg R R 
Rd ға Rd 
= V,.(— + —+1)—V,.— (7) 
Rg R R 
Rd Rd 
Stellen wij: — + — + 1 = а 
Ва R 
Rd 
en: —=b 
R 
dan wordt: V, = a.V, — b. V, 
У Б-У; 
Gie МА = 
а 
У, b 
=—+—.V, (8) 
а а 


Indien wij formule (8) toepassen ор 

fig. 16-b, dan is: 

—V, de piekwaarde van de negatieve 
periode van de te meten wissel- 
spanning. 

+V, de (constante) positieve hulp- 
spanning aan de loper van RV 2. 

—M, de gelijkspanning welke wij toe- 
voeren aan de BVM. 

Hieruit blijkt dus, dat de spanning V, 

steeds een constante afwijking heeft 

ten opzichte van V,/a. 

Een cijfervoorbeeld ter verduidelijking: 

als : Rg = R = 10 МО; 

Rd = 2 MQ; 

V, = +28 vol, 


Figuur 23. 
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Figuur 22. 
dan wordt: 
2 2 2 
a = — + — + 1 = 1,4 епЬ = — 
10 10 10 
zodat: 
V, 0,2 
—V, = — — + — .2,8 = 
1,4 1,4 
V, 
— --- + 0,4 volt. 
1,4 


v 
Bij de gekozen combinatie blijkt —- 
1,4 


de effectieve waarde te zijn van de 
wisselspanning met piekwaarde V,. 


De constante afwijking, in ons voor- 
beeld 0,4 volt, geldt niet voor lage 
spanningen. 


Beneden 5 volt effectief blijkt de af- 
wijking geleidelijk aan minder te wor- 
den door de niet-lineaire diodekarak- 
teristiek. 

Bij 40 volt bedraagt de afwijking 1 %, 
bij 20 volt 2 %, bij 10 volt 4% en bij 
5 volt reeds 8 0% van de normale line- 
aire schaal, welke wordt gebruikt voor 
gelijkspanning-metingen. 


Afwijkingen boven 29% moeten wij als 
onaanvaardbaar beschouwen en de vol- 
gende oplossingen staan ons ten dien- 
ste: 


a) ор de meter aperte wisselspan- 
ning-schalen aanbrengen. Op pro- 
fessionele meters wordt dit ge- 
daan. 


b) althans voor de laagste wissel- 
spanning bereiken aperte meter- 
serieweerstanden introduceren. 
Hoewel wij dan nog geen lineaire 
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Schaal verkrijgen, kunnen wij de 
serieweerstanden zo kiezen, dat de 
grootste positieve en negatieve 
afwijking in procenten aan elkaar 
gelijk zijn. 

Hierbij interesseert ons alleen dat 
gedeelte van een schaal, dat niet 
wordt gedekt door een lager be- 
reik. Voor de allerlaagste berei- 
ken, tw. 1 volt en 3 volt, zal 
echter steeds een aparte schaal 
nodig zijn. 

c) Een voor professionele meters on- 
aanvaardbare, doch door amateurs 
veel gevolgde werkwijze is het 
aanhouden van correctiecurven op 
grafieken papier. 


Voor professionele BVM's wordt de 
nauwkeurigheid opgegeven in procen- 
ten van het schaaleind voor ieder be- 
reik. Goede waarden liggen tussen 2 
еп däin, In de praktijk blijkt de nauw- 
keurigheid veel beter te zijn dan die, 
welke op papier wordt gegarandeerd. 


Spanningverdubbeling. 


Hiervoor kan de schakeling van figuur 
18 dienen. 


Tijdens de positieve periode geleidt 
В 1b en de condensator C1 wordt op- 
geladen tot de positieve piekwaarde 
van de wisselspanning. 


Gedurende de hierop volgende nega- 
tieve periode bereikt de kathode van 
В 1а een spanning, welke gelijk is аап 
de negatieve piekwaarde, vermeerderd 
met de reeds over C1 staande positie- 
ve piekwaarde. 


C2 laadt dan op tot de piek-tot-piek- 
waarde van de te meten wisselspan- 
ning, welke wij op een BVM kunnen 
aflezen door de punten A en B met 
de ingang te verbinden, 


Het meten van de piek-tot-piek-waar- 
de is van bijzonder belang, indien wij 
metingen moeten uitvoeren aan niet- 
sinusvormige wisselspanningen. 


Met behulp van een 2,8 : 1 spannings- 
deler (R1 — R2) kunnen wij door de 
klemmen C en B met de BVM te ver- 
binden effectieve waarden van sinus- 
vormige wisselspanningen op de BVM 
aflezen. 


Ook bij spanningsverdubbelaars moet 
de diodestroom worden десотреп- 
seerd. 
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Figuur 24. 


Hoogfrequentmetingen. 


Voor  hoogfrequentmetingen zullen 
lange leidingen tussen meetinstrument 
en het te meten object in vele geval- 
len een bezwaar zijn. 


Wij denken hierbij aan verstemming 
van afgestemde kringen door de ka- 
belcapaciteit, straling door niet-afge- 
schermde leidingen etc. 


De lengte van de leidingen mag maar 
een fractie zijn van de golflengte van 
de te meten spanning. 


Om deze moeilijkheden te ondervan- 
gen, wordt de meetdiode onderge- 
bracht in een zgn. meetkop, ook wel 
Probe genaamd, waarna de gelijkge- 
richte wisselspanning via een leiding 
van niet-kritische lengte kan worden 
toegevoerd aan de BVM. 


In de meetkop kunnen buizen worden 
gebruikt in schakelingen als gegeven 
in de figuren 15, 16a, 16b en 18. 


Het frequentiebereik wordt aan de lage 
zijde bepaald door de grootte van de 
ingangscondensator C en aan de hoge 
zijde door de resonantiefrequentie van 
het circuit, of, bij zeer hoge frequen- 
ties, door looptijdverschillen. 


Een  resonantiefrequentie kenmerkt 
zich door het steeds hoger oplopen van 
de afgegeven gelijkspanning bij gelijk- 
blijvende ingangs (wissel )-spanning, 
(zie figuur 19) en looptijdverschillen 
door het afvallen van de afgegeven 
gelijkspanning. (zie fig. 20). 


Voor hoogfrequent-metingen kunnen 
ook zeer goed Germanium of Silicium 
dioden worden gebruikt. 


Deze hebben het voordeel de gloei- 
spanning-leiding overbodig te maken, 
en geen thermische emissie (ruimtela- 
ding) te hebben. 

Wel hebben ook de halfgeleider-dio- 
den een niet-lineaire karakteristiek bij 
lage spanningen. 


Zowel de vacuum-diode als de halfge- 
leider-diode moeten in de spertoestand 
een spanning kunnen verdragen van 
2,8 maal de te meten effectieve span- 
ning. Germanium- en silicium-dioden 
zijn zeer gevoelig voor overbelasting 
zodat de door de fabrikant opgegeven 
grenswaarde strikt moet worden aan- 
gehouden. 

Beter nog is het hier een eind onder 
te blijven. 


Als diodebuis kan voor de BVM bij- 
zonder worden aanbevolen de dubbel- 
diode type 6AL5/EAA91 (of ЕВ91). De 
maximum sperspanning bedraagt 420 
volt. De buis blijkt echter de overbe- 
lasting, welke ontstaat bij het meten 
van wisselspanningen tot 200 à 250 V 
effectief zeer goed te kunnen verdra- 
gen. Het militaire equivalent van de 
6AL5 is CV.140. 


Verder kan de buis door Standard 
Electric worden geleverd in twee ver- 
schillende Trustworthy uitvoeringen, te 
weten 6058 (CV.4025) met de lange 
ballon en 5726 (CV.4007) met de korte 
ballon. 
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Buisvoltmeter met accessoires. — De 
accessoires zijn van links naar rechts : 
a. 2 meetsnoeren b. 3 meetstiften; 
с. 1 spanning—stroom omschakeldoos- 
je; d. 1 h.f.-meetkop. Het spanning— 
stroom omschakkeldoosje wordt later 
beschreven. 


B) Stroommetingen. 


Bij de universeelmeter kan men het 
stroommeetbereik vergroten door pa- 
rallel aan de meter een shunt te plaat- 
sen (zie figuur 21). 


Het laagste meetbereik wordt bepaald 
door de volle uitslag van de meter zon- 
der shunt. 


Op overeenkomstige wijze is de BVM 
bruikbaar te maken voor stroomme- 
tingen (zie figuur 22). 


Voor het meten van stromen stellen 
wij de BVM in op het laagste spanning- 
meetbereik en meten de spanningsval 
over Rs. Stel het laagste bereik is 1 V 
volle uitslag, Чап wordt volgens de 
wet van Ohm de shunt voor een 1mA 
bereik 1 kOhm. 


Zolang Rs veel kleiner is dan Rg, kun- 
nen wij de invloed van Rg op Rs ver- 
waarlozen. 


in fig. 23 is een opsteling gegeven 
voor wisselstroommetingen. 


Als :gelijkrichter kan een van de cir- 
cuits voorkomende in figuur 15, 16b, 
16c of 18 dienen. 


De spanning, welke in figuur 23 velt 
over Rs, is lineair met de stroom, zo- 





Figuur 25. 





Figuur 26. 





dat alles wat wij in het voorafgaande 
hebben vermeld over niet-lineariteit 
van de gelijkrichter onverminderd van 
toepassing blijft. 


C) Weerstand-metingen 


In figuur 24 is R een standaard-weer- 
stand van bekende waarde en Rx een 
onbekende weerstand. Door beide 
weerstanden loopt een stroom afkom- 
stig van een batterij met spanning VB. 








Vx R 
Nu is = ——— — of 
VB R + Rx 
R 
Vx = — . VB 
R + Rx 


Een alternatief circuit is gegeven in 
figuur 25. De formule wordt nu: 


Rx 
Vx = —— —— . УВ. 
R + Rx 


Figuur 24 heeft een groot voordeel ten 
opzichte van figuur 25, namelijk, dat 
wanneer de  meetklemmen worden 
kortgesloten (Rx = 0) de volle bat- 
terijspanning over R staat, zodat wij 
een controle op de batterijspanning 
hebben. Mocht de spanning door ver- 
oudering van de batterij zijn terugge- 
lopen, dan kunnen wij de meter met 
behulp van RV weer instellen op volle 
schaaluitslag. 


De schaalverdeling voor weerstand- 
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Figuur 27 


metingen is niet lineair, en zal dus af- 
zonderlijk moeten worden geijkt. 


Bij het schema van fig. 24 krijgen we: 
a) bij volle uitslag :Rx—0 
b) bij halve schaaluitslag : Вх = В 


C) bij een tiende schaal- 

uitslag: Rx = 9.R 
Bij zorgvuldige bouw en gebruik van 
eerste klas materiaal is het mogelijk 
metingen uit te voeren tot honderden 
of duizenden Megohms. 
De toenemende inwendige weerstand 
bij het verouderen van batterijen kan 
metingen aan lage weerstandswaarden 
waarbij dus de grootste stroom uit de 
batterij wordt betrokken, ongunstig be- 


invloeden. Om de batterijspanning con- 
stant te houden, kan een van de voor- 
zieningen, getekend in figuur 26 en 
27 worden gebruikt. 


In fig. 26 wordt ce batterij „onder 
lading" gehouden door een stroom, 
welke via een weerstand RL uit de 
min-voedingsspanning wordt betrok- 
ken. 

In fig. 27 is voor dit doel een klein 
gelijkrichtertje (kan een germanium- 
diode zijn) voorzien. met afvlakfil- 
ter CL. 

Wanneer het instrument niet in bedrijf 
is, dient de batterij te worden afge- 
schakeld om leeglopen over RL te voor- 
komen. De beste oplossing is echter 
de batterij te vervangen door een Ze- 
ner-diode (zie fig. 28). 

Voor metingen tot 10 МО kan een bat- 
terij van 1,5 volt dienst doen. 


Voor het met enige male van nauw- 
keurigheid meten van hogere waarden 
zal het echter nodig zijn de meetspan- 
ning op te voeren. 

Hiervoor kan een speciaal ingebouwd 
gelijkstroomvoedingsapparaat dienen, 
of eventueel een externe spannings- 


bron. Wij wijzen hierbij in het bijzon- 
der op de mogelijkheid de isolatie- 
weerstand (с.а. lekstroom) van con- 
densatoren te meten. 

Houdt u de spanning echter binnen 
veilige grenzen, zowel voor u zelf als 
voor de condensator. 


Ө VOEDING 


іп het algemeen is het stroomverbruik 
van een BVM zeer gering. 
De voeding kan derhalve zeer eenvou- 
dig zijn en een enkelfasige gelijkrich- 
ter (seleencel of buis) alsmede een 
grote afvlakcondensator omvatten (zie 
figuur 29). 

(Wordt vervolgd) 


— — 
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Figuur 29. 
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De Koninklijke Nederlandsche Hoogovens en 
Staalfabrieken N.V. te IJmuiden vraagt in ver- 
band met de voortdurende groei van het concern 
voor de afdeling Procesautomatisering van haar 
Research- en Bedrijfslaboratoria 


H.T.S.’ ers 


Eigenhandig geschreven 
sollicitatles met beschrij- 
ving van opleiding en le- 
vensloop worden, vergezeld 
van een recente pasfoto en 
onder vermelding van ons 
nummer RE 30, inge- 
wacht bij de afdeling Per- 
soneeiszaken Bearnbten. 


bij voorkeur met vooropleiding H.B.S.-B of Gym- 
nasium-B, voor het behandelen van problemen 
samenhangende met de toepassing van moderne 
meet- en regelapparatuur in de bedrijven. 


De werkzaamheden hebben betrekking op: 


a. de ontwikkeling van fysische meetmethoden 
en meetapparatuur onder toepassing van 
analoge en digitale elektronische technieken, 


b. het ontwerpen en de specificatie van digitale 
apparatuur voor informatieverwerking, 


с. de aanpassing van meet- en regelapparatuur 
in het bedrijf, waarbij de nadruk valt op het 
optimale effect dat in kwantitatief en kwali- 
tatief opzicht met de desbetreffende appara- 
tuur is te bereiken. 


In verband met de uiteenlopende aard van de 
problemen komen afgestudeerden van de fysi- 
sche, chemische, elektrotechnische en werktuig- 
bouwkundige afdelingen in aanmerking. 


Leeftijd tot 30 jaar. 


Er kunnen faciliteiten worden verleend voor het 
vo:gen van een applicatiecursus meet- en regel- 
techniek аап een der Н.Т.$.'еп. 
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Inlichtingen WIMAR Haarlem 


Grundig 


gestabiliseerd 
laagspanning- 
apparaat TN 1 


Voor de ontwikkeling van transistor- 
schakelingen is er reeds lang in de la- 
boratoria en service-werkplaatsen be- 
hoefte aan laagspanningsapparaten, die 
batterijen en accu's voor de voeding 
van deze schakelingen kunnen vervan- 
gen. Vele fabrikanten van electronische 
apparatuur brengen dan ook deze laag- 
Spanningsapparaten op de markt. 
Vele van deze apparaten worden ge- 
leverd met vaste outputspanning, het- 
geen voor laboratorium еп service- 
doeleinden bezwaarlijk kan zijn. 

Een apparaat, waarvan de uvitgangs- 
Spanning met een potentiometer instel- 
baar is, is voor veel toepassingen aan- 
trekkelijker en het is stelig een ver- 
dienste, dat Grundig een dergelijk ap- 
paraat op de markt heeft gebracht. 
Van een laagspanningsapparaat eisen 
we een constante uitgangsspanning bij 
veranderlijke belasting. Verder is be- 
langrijk een zeer lage uitgangsimpe- 
dantie, zodat voor een schakeling geen 
meekoppelingen over de  voedings- 
bron kunnen ontstaan. 

De Grundig laagspanningsvoeding kan 
belast worden tot een stroom van 3 A. 
De spanning is instelbaar van O,5 volt 
tot 16.2 volt in stappen van 2 volt en 
een fijnregeling van 0—2.2 volt. 

De constantheid van de uitgangsspan- 
ning is beter dan + 0.1% bij + 10% 
netspanningsverandering. De brom- 
spanning op de uitgang is kleiner dan 
100 microvolt en de inwendige weer- 
stand van het apparaat is kleiner dan 
15 milli ohm. 


BESCHRIJVING VAN DE SCHAKELING. 


In het gestabiliseerd laagspanningsap- 
paraat van Grundig wordt serie sta- 
bilisatie toegepast, d.w.z, dat een 
transistor in serie met de belasting de 
stabilisatie van de uitgangsspanning 
realiseert. 

Een dergelijke schakeling is reeds eer- 
der in ons blad behandeld, en wel in 
april 1959. 

In dit artikel wordt het principe van 


Fig.1 


SERIE STABILISATIE 








serie-stabilisatie uitvoerig besproken, 
en het is nuttig, dat degenen, die aan 
dit soort schakeling eens willen reke- 


nen, dit artikel eens doorlezen, 

De transistor in de serie stabilisator, 
waarvan het principe in fig. 1 is weer- 
gegeven, wordt in de schakeling als 
een stuurbare weerstand toegepast. 
De uitgangsspanning Vo wordt met een 
constante spanning Uv vergeleken en 
het verschil van de spanningen wordt 
voor de sturing van de serie-transistor 
gebruikt. 

Neemt bijv. de belastingstroom toe, zo- 
dat de uitgangsspanning zal willen da- 
len, dan neemt de basis-emitterspan- 
ning van de doorlaattransistor toe. 

Er gaat een grotere basisstroom vloei- 
en, waardoor de weerstand van de 
serietransistor daalt en de uitgangs- 
spanning weer zal stijgen. Op dezelfde 
wijze worden veranderingen in de 
klemspanning als gevolg van netspan- 
ningswijzigingen, weggeregeld. 

We kennen naast serie-stabilisatie ook 
parallel-stabilisatie. 

Bij parallel-stabilisatie wordt de regel- 
transistor parallel aan de belastings- 
weerstand geschakeld (fig. 2). 

Bij de parallelstabilisator wordt ook de 
uitgangsspanning vergeleken met een 
referentiespanning in fig. 2 aangegeven 
met Uv. Bij een stijging van de stroom 
zal door de aanwezigheid van de weer- 
stand R in de leiding de klemspanning 
dalen. Daar Uv constant is zal de pa- 
rallel-transistor minder sturing krijgen. 
en dus minder stroom gaan trekken. 
Door het dalen van stroom stijgt weer 
de spanning over de uitgangsklemmen 
van de stabilisator. 

De parallel-stabilisator is kortsluit vast, 
hetgeen als een voordeel van de scha- 
keling moet worden gezien. 

Immers bij een kortsluiting concentreert 
zich de volledige uitgangsspanning 
over de weerstand R. De parallel tran- 
sistor loopt bij kortsluiting geen ge- 
vaar. Van de serie-stabilisator kan dit 
niet gezegd worden. 


Hier sneuvelt de transis- 
tor wanneer de schake- 
ling wordt overbelast. 


De serie-stabilisator trekt 

bij nullast vrijwel geen 
stroom; de parallelstabi- ^ 4, 
lisator daarentegen heeft 

juist bij nullast zijn hoog- 

ste dissipatie. 

In fig. 4 is het schema 

van dit Grundig apparaat 

ТМ1 weergegeven. 


Fig.2 


De netspanning wordt omlaag getrans- 
formeerd met een transformator, die 
secundair een groot aantal wikkelin- 
gen heeft. 

Op deze secundaire wikkelingen wordt 
een dubbelfazige gelijkrichter met 2 X 
ОАЗ1 aangesioten. Afhankelijk van de 
gewenste uitgangsspanning wordt er 
hoger of lager op de secundaire van 
de voedingstrafo afgetakt. Op deze 
manier kan men de dissipatie in de 
Stabilisator sterk beperken. 

Zoals reeds opgemerkt is de Grundig 
stabilisator van het serie type. [n serie 
met de belasting bevinden zich hier 
twee parallel geschakelde powertran- 
sistors van het type OC26. Om de be- 
lastingstroom over beide doorlaattran- 
Sistors gelijkmatig te verdelen zijn in 
de emitterleidingen van de transistors 
weerstanden van 0,5 ohm opgenomen. 
De  doorlaattransistors worden ge- 
stuurd door twee in cascade gescha- 
kelde emittervolgers T3 (OC30) en T4 
(OC71). De emittervolgers zorgen voor 
energieversterking, want de regelscha- 
keling, die bestaat uit T5 en T6 is 
zonder meer niet in staat de twee 
doorlaattransistors *e sturen. 


T5 en T6 vormen een zgn. „long tailed 
pair". Ter wille van de overzich- 
telijkheid is deze regelschakeling іп 
figuur 3 nog eens weergegeven. 

De twee transistors hebben een ge- 
meenschappelijke emitterweerstand. 
Aan de basis van T1 is de referentie- 
spanning aangelegd; aan de basis van 
T2 de uitgangsspanning. 

In deze regelschakeling wordt de uit- 
gangsspanning van het voedingsappa- 
raat vergeleken met de referentie- 
spanning. Afhankelijk van het ver- 
schil van beide spanningen ontstaat 
aan de uitgang van de schakeling een 
regelcomponent, die via de emittervol- 
gers aan de doorlaattransistors wordt 
toegevoerd. 

Het referentie-element in fig. 3 is een 
zenerdiode. Deze diode met de tran- 
sistor Tl zorgt ervoor, dat in het uit- 
sturingsgebied van de versterker over 
de  emitierweerstand een constante 
spanning heerst. 

Stel eens, dat de uitgangspanning Vu 
de neiging vertoont groter te willen 
worden dan de referentiespanning V1. 
Daar de spanning aan de emitter van 
Т1 en T2 door de zenerdiode constant 
wordt gehouden, zal bij een steiging 
van Vu de basisstroom van T2 een toe- 
name vertonen, waardoor de transistor 
een grotere stroom gaat voeren. De 
cellectorspanning zal dalen en dienten- 
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gevolge de spanningen aan de bases 
van de emittervolgers in de doorlaat- 
schakeling. 

Aangezien de uitgangsspanning deze 
spanningen volgt (eigenschap van de 
emittervolger) zal de uitgangsspanning 
dus ook dalen. We zien, dat door de 
regelschakeling, de stijging van de uit- 
gangsspanning wordt tegengewekt. 
Voor een daling van de uitgangsspan- 
ning kan hetzelfde worden berede- 
neerd. Bij een daling van de spanning 
zal de basisstroom van Т2 afnemen en 
dientengevolge de collectorstroom. De 
collectorspanning stijgt en dus ook de 
spanningen aan de bases van de emit- 
tervolgers. De uitgangsspanning zal 
stijgen, daar de  doorlaattransistors 
door de vergrote basisstroom een klei- 
nere doorlaatweerstand zullen geven. 
In het Grundig schema bestaat de 
spanningsreferentie uit een netwerk 
van zenerdiode Z2, transistor 17 en 
weerstanden, dat verbonden is met de 
basis van Т6. 

De spanning FE wordt verkregen van 
een aparte gelijkrichtschakeling, die 
een spanning van 16 volt afgeeft. 
De zenerdiode zorgt ervoor, dat ег 
een constante spanning heerst aan de 
emitter van T7. 

De referentiespanning voor de lange 
staart schakeling wordt vervolgens 
verkregen uit het weerstandsnetwerk 
Ra en Rb. 

Door omschakeling van S2/1 is deze 
referentiespanning in stappen van 2 
volt instelbaar en is fijnregeling mo- 
gelijk met de regelweerstand R30. 
Een lange staartschakeling is tempe- 
ratuurstabiel als in de twee takken 
transistors met gelijke eigenschappen 
worden toegepast. Voor een stabilisa- 
tor is de toepassing van de schake- 
ling dan ook zeer aan te bevelen. 
De voedingsspanning voor de regel- 
schakeling wordt afgenomen van de 
klemmen A C op de voedingstrafo. 
Door de weerstand R3 in de gelijkricht- 
schakeling, wordt een positieve span- 
ning t.o.v. punt C verkregen. 

Deze positieve spanning maakt het 
mogelijk tot zelfs boven — 16 volt 
een goede stabilisatie te verkrijgen. 
Voor een goede stabilisatie is het ver- 
der een vereiste, dat over de doorlaat- 
transistors in de meest ongunstige om- 
standigheden (lage netspanning) nog 
een redelijk spanningsverschil blijft be- 
staan. Bij een optimale belasting van 
3A betekent dit onder normale om- 
standigheden voor de doorlaattransis- 
tors een gemeenschappelijke dissipatie 
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van 27 watt. Deze tran- 
sistoren zijn dan ook op 
koelplaten gemonteerd, 
om de warmte-uitstraling 
te verbeteren. 
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LESSEN IN 


DE VIDEO-DETECTOR 


Als detector van de A-gemoduleerde 
m.f. beeldtrillingen kan in principe van 
elk type detector gebruik gemaakt 
worden. Het zijn niet zozeer de fun- 
damentele eigenschappen van de de- 
tectieschakeling als zodanig, die voor 
video-detectie van belang zijn, maar 
bepaalde bijkomstigheden. die de keu- 
ze van detector bepalen. De volgende 
punten dienen daarbij in aanmerking 
te worden genomen; vergeleken bij 
omroepontvangers: 

a. de draagtrilling van de videosig- 
nalen heeft een aanzienlijk hoge- 
re frequentie; strooicapaciteiten, in 
het bijzonder de parallelcapaciteit 
(b.v. de ingangscapaciteit van de 
detector), moeten dus zo klein mo- 
gelijk worden gehouden; 

b. de aanzienlijk grotere bandbreedte 
van de modulatie stelt heel andere 
eisen aan de belasting van de de- 
tector en de samenstellende delen 
daarvan; 

c. de zeer lage verhouding van de 
frequentie van de draagtrilling tot 
de maximale frequentie van de 
modulerende trilling (in het bij- 
zonder als een superheterodyne- 
ontvanger wordi gebruikt) maakt 
het uitfilteren van de draagtrilling 
Uit de uitgang van de detector- 
keten zeer moeilijk; 

d. de noodzaak om bij video-signa- 
len de gelijkstroomcomponent door 
te laten of over te dragen. 


De betekenis van deze punten zal dui- 
delijk worden gemaakt aan de hand 
van een diode-detector, . die meestal 
wordt toegepast. Een dergelijke scha- 
keling is voorgesteld in fig. 99. De 
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gemoduleerde m.f.trilling wordt over 
de secundaire van het bandfilter in de 
eindtrap van de m.f. beeldversterker 
aan de diode-schakeling toegevoerd, 
welke belast is met de weerstand R, 
die geshunt is door de condensator С. 
De werking van een dergelijke scha- 
keling is bekend: gedurende de eerste 
perioden уап de m.f. trilling laden de 
stroomstoten, die door de positieve 
halve perioden van de trilling door de 
diode worden gedreven, de condensa- 
tor C tot een spanning, die nagenoeg 
gelijk is aan de amplitude van de 
m.f. spanning, zodat alleen de toppen 
van deze amplituden in de volgende 
perioden nog stroom door de diode 
veroorzaken. 


Daarbij moet de weerstand R een zoda- 
nige waarde hebben dat C tussen 
op elkaar volgende perioden van de 
m.f. trilling niet in aanzienlijke mate 
over R kan ontladen, maar R mag aan 
de andere kant ook niet een zó hoge 
waarde hebben, dat de gemiddelde 
waarde van de gelijkgerichte spanning 
de omhullende van de gemoduleerde 
trilling niet kan volgen. Deze alge- 
mene punten zijn in de cursus ,.Redio- 
techniek” behandeld. Daarbij is dan ook 
duidelijk gemaakt, dat de gemiddelde 
uitgangsspanning des te dichter bij 
de waarde van de amplitude van de 
gemoduleerde trilling zal liggen naar- 
mate de inwendige weerstand van de 
diode kleiner is ten opzichte van de 
waarde van de weerstand R. 

Opdat de hoogstmogelijke modulatie- 
frequentie behoorlijk kan worden ge- 
volgd, moet de tijdconstante van de 
combinatie van R en C aan een bepaal- 
de voorwaarde voldoen, n.l. 


1 
RC 


IA 


2af, 
+. К. еіп 





f 


als f de frequentie van de draagtrilling 
in Hz 15, k de modulatiegraad en f, 


Ontleend aan: 
SCHRIFTELIJKE 
CURSUS 
T.V.-TECHNICUS 
STEEHOUWER VLSO, 
SCHIEDAM. 


de frequentie van de modulerende, 
2af, 


f 
stelt dus een hoek їп radialen voor. 


De tijdconstante RC moet dus nog klei- 
ner worden genomen, naarmate de 
frequentie van de draagtrilling f gro- 
ter wordt genomen, tenminste zolang 


2af, 


trilling in Hz. De term 








een aanzienlijke waarde heeft. 





kleiner dan 0,1, dan kan 


de sinus gelijk worden gesteld met de 
hoek in radialen en is RC uitsluitend 
afhankelijk van de grootte van f, (als 
we k constant veronderstellen, dus b.v. 
gelijk aan de maximale waarde 1). 


Onder de genoemde beperkingen geldt 


dan: RC < 





2akf, 


zodat we zien, dat RC dan omgekeerd 
evenredig met de modulatiefrequentie 
is. Ook wanneer niet voldaan is aan 
de bovengenoemde voorwaarce blijkt 
dat RC bij een gegeven frequentie van 
de draagtrilling kleiner moet worden 
gemaakt naar de mate dat de frequ- 
entie van de modulerende trilling gro- 
ter wordt gekozen. 

Oppervlakkig zou men zeggen, dat 


zwart 
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er niets op tegen is om de tijdconstan- 
te de vereiste waarde te geven door 
C klein te maken. Maar er is hier een 
onderste grens gegeven door de on- 
vermijdelijke strooicapaciteiten, b.v. de 
capaciteit van de kathode van de 
diode t.o.v. aarde. Men 15. dan ge- 
dwongen om met een weerstand van 
een betrekkelijk geringe waarde te 
werken (grootte - orde 2 КО à 5 КО). 
Om daarmede een enigszins behoor- 
lijk rendement van de detector te be- 
halen moet er een diode met een zeer 
lage inwendige weerstand worden ge- 
bruikt. 

Maar een diode met een lage inwen- 
dige weerstand heeft op zijn beurt 
weer een betrekkelijk hoge anode-ka- 
thode-capaciteit, Deze capaciteit (CT, 
zie fig. 99) vormt met de capaciteit C 
een spanningsdeler voor de m.f. tril- 
lingen en als C1 dan relatief groot 
wordt, zakt de m.f. spanning over de 
diode aanzienlijk en dus ook де ge- 
lijkgerichte spanning. 

Er is hier dus een grote tegenstrijdig- 
heid van effecten, waarbij alleen een 
gunstig compromis is te vinden door 
toepassing van speciaal voor TV, resp. 
zeer hoge frequenties ontwikkelde di- 
oden. 

Ven belang is ook de polariteit van 
de uitgangsspanning van de detector. 
Deze moet natuurlijk zo zijn, dat de 
electronenstraal, waarmede het beeld 
wordt geschreven, op de juiste wijze 
wordt gemoduleerd, b.v. inderdaad 
door de "blanking" impulsen wordt 
onderdrukt en inderdaad ook in de 
juiste volgorde zwart-grijs-wit door- 
loopt. Voorzover een en ander een 
gevolg is van de polariteit van de 
uitgangsspannig van de video-detector 
ligt bij een foutieve instelling de re- 
medie voor de hand: men verwisselt 
eenvoudig de verbinding van de ka- 
thode en anode van de detectordiode 
onderling. 


DE BETEKENIS VAN DE GELIJKSTROOM- 
COMPONENT IN HET VIDEO-SIGNAAL 


Zoels in les 3 is uiteengezet bestaat 
een video-signaal uit een opeenvol- 
ging van spanningsstoten op regelma- 
tige tijden afgewisseld door regel- 


$25/21-101 


Zwart) 





526/21-102 t 


180 


wissel- en beeldwisselpulsen. Beper- 
ken we nu eenvoudigheidshalve onze 
beschouwing even tot een enkele re- 
gel en de daarop aansluitende regel- 
wisselimpuls, dan kunnen we de reeks 
уап impulsen denken te bestaan uit 
een constante component, waarop een 
aantal sinusvormige componenten is 
gesuperponeerd (Fourier-analyse). Bij 
verschillende beschouwingen (o.a. over 
de videoversterker, les 12 en 13) heb- 
ben we geen aandacht gewijd aan de 
constante component, de gemiddelde 
gelijkspanning van het signaal. In de 
h.f. en m.f. versterkers speelt deze 
ook geen rol, want hij zit in het ge- 
moduleerde signaal verwerkt, In de 
uitgangsspanning van de video-detec- 
tor komt deze gemiddelde gelijkspan- 
ning ook nog tot zijn recht. Maar in 
de videoversterkers, moet tussen de 
anode van de ene buis en het rooster 
van de volgende buis, welke electro- 
den op een zeer verschillend gelijk- 
spanningsniveau liggen, een  schei- 
dingscondensator worden toegepast. 

Deze laat de gelijkspanningscompo- 
nent van het video-signaal niet door. 
De vraag is nu: is dat bij TV ge- 
oorloofd, zoals het b.v. bij omroep- 
ontvangers het geval is? Het antwoord 
is neen, want anders zou er geen 
reden zijn geweest om de vraag te 
stellen. Om dit in te zien, moeten 
we iets dieper op de zaak ingaan. Dit 


` zullen we in eerste instantie doen aan 


de hand van fig. 100 en 101. 

In fig. 100 is, zulks in overeenstem- 
ming met fig. 9 van les 3, een beeld- 
signaal voorgesteld, bestaande uit een 
“witte” regel, gevolgd door een doof- 
impuls annex regelwisselimpuls. De 
laatste is eenvoudigheidshalve niet af- 
zonderlijk voorgesteld zoals in fig. 9, 
maar doof- en synchronisatieimpuls 
zijn als een geheel voorgesteld, Het in 
fig. 100 voorgestelde signaal ontstaat 
b.v. na detectie van het m.f. beeld- 
signaal over de weerstand R van fig. 99. 


Het in fig. 100 voorgestelde spannings- 
verloop bestaat nu uit een zekere ge- 
middelde gelijkspanning egom, waar- 
op een groot aantal verschillende fre- 
quenties zijn gesuperponeerd, die te- 
zamen de in fig. 100 voorgestelde af- 
wijkingen van de gemiddelde span- 
ning geven. De methode voor het 
vinden van de gemiddelde spanning 
gedurende het tijdsverloop van O tot t,, 
dat door de regel plus impuls in be- 
slag wordt genomen, is eveneens in 
fig. 100 aangegeven. Meeikundig ge- 
sproken komt dat hier op neer, dat 
het door het gegeven signaal boven 
екет. bepaalde oppervlak even groot 
moet zijn als het door de impuls be- 
neden egem bepaalde oppervlak (zie 
de verschillend gearceerde gedeelten 
in fig. 100). 

Veronderstellen we nu, dat we het sig- 
naal volgens fig. 100 door een ver- 
sterker sturen; die de gelijkspanning- 
component niet overdraagt, doch die 
overigens perfect werkt, dan krijgen we 
aan de uitgang van die versterker ееп 
signaal, dat er uit ziet als aangegeven 
in fig. 101. Op zichzelf en beschouwd 


ten opzichte van fig. 100 is er nog 
niets aan de hand, behalve dat de 
spanningsniveaus allemaal met hetzelf- 
de bedrag naar de negatieve kant zijn 
geschoven. Het “wit” is gezakt tot W, 
het “zwart? tot 2, en de laagste 
waarde van de impuls naar 5,, maar 
de onderlinge afstanden tussen de span- 
ningswaarden zijn precies gelijk gebie- 
ven. Anders gezegd de nullijn is 
in figuur 101 ten opzichte van de 
nullijn in figuur 100 een bedrag Есеп. 
naar beneden verschoven doch de ver- 
houdingen tussen de verschillende 
spanningsniveaus zijn ongewijzigd. 
Dit behoeft geen nadelige gevolgen 
te hebben, want daarop kan de ont- 
vanger worden ingesteld. 

Het bovenstaande geldt echter voor 
de beschouwing van een enkel geval 
en zonder meer ook voor de herha- 
ling van eenzelfde geval, dus in het 
gekozen voorbeeld voor de herhaling 


van een aantal “witte” regels. Maar 
het beeld bestaat nu eenmaal niet 
uit een opeenvolging van “witte” re- 


gels. (Om de zaak zo eenvoudig mo- 
gelijk te houden zullen we voorshands 
veronderstellen, dat we telkens regels 
van gelijke lichtsterkte hebben!) Wat 
gebeurt er nu, als de „witte! regel 
b.v. wordt gevolgd door een "zwarte" 
regel om het contrast maar zo sterk 
mogelijk te nemen? 

In fig. 102 is op dezelfde wijze als 
in fig. 100 voor een "witte! regel 
werd gedaan een "zwarte" regel met 
daarop aansluitende regelwisselimpuls 
aangegeven. We zien по duidelijk, dat 
de gemiddelde spanning е. 1 een 
aanzienlijk stuk kleiner is dan bij de 
"witte" regels volgens fig. 100 en 
tevens dat de afwijkingen van de 
gemiddelde waarde heel wat kleiner 
zijn. Wat voor gevolgen heeft dit als 
we het signaal volgens fig. 102 door 
dezelfde versterker sturen als het 
signaal volgens fig. 100? Dit is voorge- 
steld in fig. 103, waarbij we hebben 
aangenomen, dat de versterker ach- 
lereenvolgens een regel "wit" volgens 
fig. 100 en een regel "zwart volgens 
fig. 102 krijgt te verwerken, waarbij 
de gelijkstroomcomponent niet wordt 
doorgelaten doch de  wisselstroom- 
componenten ongehinderd еп опуег- 
vormd. 

Uit deze figuur kunnen we het vol- 
gende leren. Veronderstel. dat we, 
zoals boven wordt besproken, de in- 
stelling van het toestel gemaakt is 
voor de “witte”. regel, dus met het 
Wwit-niveau bij W, en het zwartniveau 
bij Z,. Uit fig. 103 zien we dan, dat 
bij de tweede, de "zwarte" regel, de 
spanning slechts daalt van W, naar 7, 
en niet naar Z,. De tweede regel le- 
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vert bij weergave helemaal дееп 
"zwar!" op, doch een slechts weinig 
van "wit" verschillend "grijs". Met 
andere woorden: als de gelijkspan- 
ningscomponent niet wordt overge- 
bracht, komen de lichtsterkteverschil- 
len, de contrasten uit het orgineel bij de 
weergave haast helemaal niet tot hun 
recht, terwijl de helderheidsverschil- 
len vervagen. 

Maar er gebeurt meer. De regelwissel- 
impuls (doof- plus synchronisatie-im- 
puls) aan het eind van de "zwarte" 
regel is onder deze omstandigheden 
bij lange na niet in staat om de 
electronenstraal te doven (de impuls 
reikt immers niet tot het ingestelde 
zwart-niveau Z,), laat staan, dat hij 
in het “zwarter dan zwart'"-gebied 
komt. Het gevolg daarvan is, dat de 
synchronisatie-impuls niet van de 
beeldimpuls kan worden gescheiden 
en dus voor de synchronisatie ver- 
loren gaat. Dit kan tengevolge hebben, 
dat de regelsynchronisatie uit de pas 
raakt met alle nare gevolgen van dien. 
Hoewel we in het bovenstaande twee 
uiterste gevallen hebben beschouwd 
moge hiermede worden volstaan om 
de ongewenste omstandigheden in het 
licht te stellen, die ontstaan als de 
gelijkspanningscomponent van het vi- 
deosignaal niet wordt overgedragen. 


Natuurlijk zal men zeggen dan moe- 
ten we er maar voor zorgen, dat 
de  gelijkspanningscomponent mede 
wordt overgedragen. Technisch is dit 
echter een niet gemakkelijke opgave 
hoewel niet kan worden ontkend, dat 
2.9. gelijkspanningsversterkers bekend 
zijn en ook in televisieontvangers wor- 
den toegepast voor een enkele ver- 
sterkertrap. Als we echter meer trap- 
pen moeten gebruiken, dan komen we 
meestal voor het probleem te staan 
om het signaal over te brengen van 
een kring, die een aanzienlijk hogere 
gemiddelde spanning heeft, naar de 
daaropvolgende kring met een andere 
gemiddelde spanning (b.v. van de ano- 
dekring van een buis naar de roos- 
terkring van een volgende buis). In 
de regel moet dan een scheidings- 
condensator, gevolgd door een weer- 
stand om het circuit voor gelijkstroom 
te sluiten, worden gebruikt en een 
dergelijke combinstie geeft de gelijk- 
spanningscomponent niet door. Er moe- 
ten dan middelen worden toegepast om 
die component te herstellen of weder- 
om in te voeren. Voor we tot de 
bespreking van de gelijkspannings- 
component-hersteller overgaan, zullen 
we eerst even de in TV-ontvangers 
toegepaste gelijkspanningsversterker 
bespreken, die veelal direct achter de 
video-detector wordt toegepast. 


DE OVERDRACHT VAN DE 
VIDEODETECTOR NAAR DE 
BEELDBUIS 


Vooruitlopend op een meer uitvoerige 
bespreking van de beeldbuizen zij 
hier alleen meegedeeld, dat de sterk- 
te van de electronenstraal en daar- 
mede de helderheid van de vlek, die 
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deze straal op het scherm van de 
buis geeft, wordt geregeld door de 
spanning van de regelelectrode (roos- 
ter; Wehneltcylinder) meer of minder 
negatief ten opzichte van de kathode 
te maken. Bij de beeldbuizen Бе- 
staat er geen bezwaar om de gemid- 
delde spanning van de kathode een 
willekeurige waarde te geven, daar de 
kathode om diverse redenen toch in- 
direct verhit is. Het niveau van de 
spanning мап. de regelelectrode kan 
dus ook in zoverre willekeurig wor- 
den gekozen, dat we er slechts voor 
behoeven te zorgen, dat deze elec- 
trode negatief ten opzichte van de 
kathode is. 


Principieel gesproken en in de ver- 
onderstelling, dat de videodetecior 
voldoende signaal zou afgeven voor 
de sturing van de beeldbuis, zou dus 
de in fig. 104 voorgestelde schake- 
ling kunnen worden toegepast. De 
kathode van сіз detectordiode is ро- 
sitief ten opzichte van de anode en 
kan dus zonder meer met de kathode 
van de beeldbuis worden verbonden. 


De regelelectrode komt dan aan het 
andere einde van de detectorweerstand. 


Het alternatief van de schakeling is 
aangegeven in fig. 105, waarbij de 
verbindingen naar de diode onderling 
zijn verwisseld, wet dan ook een 
onderlinge verwisseling van de ver- 
bindingen naar de beeldbuis mogelijk 
maakt. Daar deze schakeling slechts 
principiele betekenis heeft, omdat de 
spanning aan de diode in de regel 
veel te klein is om de beeldbuis uit 
te sturen, zullen we ons er niet ver- 
der in verdiepen. De hoofdzaak is, 
dat we inzien, dat hier de gemiddelde 
gelijkspanningscomponent mede wordt 
overgedragen. 





Van meer betekenis is de schakeling 
waarbij tussen de video-detector en 
de beeldbuis een als gelijkspannings- 
versterker geschakelde versterkerbuis 
is aangebracht. Want wat geldt voor 
de schakeling van fig. 104 of 105 kan 
zonder meer worden toegepast voor 
de ingangskring van een versterker- 
buis, n.l. dat hier дееп koppelconden- 
sator nodig is. Dit is aangegeven in 
fig. 106, waarbij de kathode van de 
diode verbonden is met het stuur- 
rooster van de versterkerbuis. Even- 
tueel kan in deze leiding een spoel 
L worden opgenomen, die in samen- 
werking met de (gestippeld aange- 
geven) ingangscapaciteit C; van de 
buis kan bijdragen tot de correctie 
van de frequentiekarakteristiek van 
het geheel. De anode van de verster- 
kerbuis is direct verbonden met de 
kathode van de beeldbuis en wordt 
gevoed over de anodeweerstand R,. 
Eventueel kan in serie met R, nog 
een correctiespoel L, worden opgeno- 
men. De spanning van de regelelec- 
trode wordt afgenomen van de poten- 
tiometer R, over de anodespannings- 
bron, zodat de juiste gemiddelde waar- 
de van de spanning op die electrode 
kan worden ingesteld. Daar deze span- 
ning bepaalt hoever de stroomsterkte 
van de electronenstraal door de toege- 
voerde beeldsignalen wordt uitge- 
stuurd, kan de aftakking op de po- 
tentiometer worden gebruikt voor de 
instelling van de gemiddelde helder- 
heid. 

Bij nul neg. roosterspanning op de 
versterkerbuis is de anodestroom van 
die buis maximaal en is het spannings- 
verlies over de R4 zo groot mogelijk. 
De electronenstraal moet dan geheel 
onderdrukt zijn. Daar dit het geval 
moet zijn bij het optreden van de 
synchronisatie-impulsen, moet de po- 
lariteit van de spanning over de de- 
tectorweerstand zodanig zijn, dat in- 
derdaad aan deze voorwaarde wordt 
voldaan (dit is n.l. daarvan afhankelijk 
of de beeldsignalen се draaggolf in 
positieve richting, d.i. zwakker то- 
duleren), dan is er een zeer een- 
voudige  remedie: de  verbindingen 
naar de diode. onderling verwisselen. 


Het Instituut STEEHOUWER V.L. S. O., 
Tuinlaan 165 te Schiedam, met wiens 
toestemming deze lessen zijn overge- 
nomen, verstrekt op aanvraag koste- 
loos een Gids voor Zelfstudie Elek- 
tro, Radio en Televisie, met uitvoerige 
overzichten van de examen-eisen, de 
leerstof, de oplei- 
ding, enz. plus 
proefpagina's uit 
de lessen voor de 
verschillende 

vakdiploma's. 

Zij die belangstel- 
ling hebben voor 
een bepaald di- 
ploma .kunnen zich 
met deze Gids 
geheel oriënteren. 
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DE AFGELEIDEN. 


iedereen weet wel wat een induktie- 
klos уап Ruhmkorff is. Voor degene, 
die het toevallig niet weet, wordt 
in figuur 1 het principe getoond. 

Deze stelt ons een ijzeren kern voor 
gevormd door afzonderlijke staafjes, 
die elektrisch van elkaar geïsoleerd 
zijn door ееп oxydelaagje; dit, om de 
verhitting van de kern, ingevolge dè 
Foucoultstromen te beperken. 

Rondom deze kern zijn twee spoelen 
gewikkeld: een primaire met weinig, 
en een secundaire met veel windingen. 





W4031-1 


Figuur 1. 


Wanneer nu aan de primaire spoel een 





spanning eprim. gelegd wordt, zal 
eprim. 
hierdoor een stroom iprim. = 
Rprim. 


gaan vloeien. 


Deze stroom zal er oorzaak van zijn, 
dat in de kern een magnetisch veld, 
gaande van D tot zijn maximumwaar- 
de van ( (fi), opgewekt wordt. 
Deze verandering van magnetisch veld 
(van O tot ф ) is ег oorzaak van (inge- 
volge de wet van Lenz) dat in de 
sekundaire wikkeling een spanning 
Esec. opgewekt wordt waarvan de 
grootie afhankelijk is van 
a) de amplitude van het magne- 
tisch veld 
b) de tijd die vereist is om deze 
amplitude te bereiken. 


Benaderend kunnen we dus schrijven: 


Ad 
At 


(Het minteken van vergelijking (1) 
volgt uit het feit, dat de oorzaak, de 
veldverandering, tegengesteld gericht 
is aan het gevolg. het opwekken van 
een spanning). 


In de vergelijking 1 stelt A Фф de toe- 
name van het magnetisch veld voor of 


До = Qi — Ø, en At de tijd die 
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Esec. = 10-* 





0) 


hiervoor nodig was dus At = tt, 
Deze uitdrukking is evenwel slechts 
een benadering, een elektronicus on- 
waardig. 


De juiste betrekking word! ons ge- 

geven door vergelijking 2: 
аф 

= = О 


dt 


Esec. = (2) 
аф 


In deze uitdrukking wordt de 





dt 


afgeleide van het magnetisch veld naar 
de tijd, genoemd. 


Wat betekent nu eigenlijk deze uit- 
drukking en hoe moet er mede ge- 
werkt worden ? 


Dit is hetgeen we nu zullen gaan on- 
derzoeken. 


Ф ALGEMEENHEDEN. 


In het eerste hoofdstuk hebben 
we gesproken over de limieten, alhoe- 


y 







(iix. узду) 
5 
yeay 





frr а 
ien 
W4031-2 


Figuur 2. 
lim Ау lim 
Ах-о Ax 5 Д хе о 


Wanneer nu deze limiet 


wel deze als dusdanig van weinig nut 
zijn in de praktische elektronica. 
Nochtans was hun studie nodig om 
het nu volgende hoofdstuk te begrij- 
pen. 


Ө BEPALING. 


Beschouwen de functie y — f (x) 
die we continue veronderstellen tussen 
de absciswaarden a en b en die op fig. 
2 is voorgesteld. 


Nu nemen we op deze kromme het 
punt P (x, y). Wanneer nu de waarde 
van x vergroot met een bedrag Ax, 
dan zal y ook toenemen met een waar- 
de Д y. Omgekeerd, verkleinen we x 
met een bedrag Ах dan zal ook y 
verkleinen met een waarde /Ay. 

Laat ons veronderstellen dat we een 
,8angroei" nemen. 


Deze toename van de functie kunnen 
we wiskundig als volgt uitdrukken: 

Ay = f(x + Ax) — f (x) (3) 
Delen we nu beide leden van deze ge- 
lijkheid door Ax, dan bekomen we: 


Ay f(x Дх) —Tf (x) 

уңа елын DCH 
Ax Ax 
De deling voorgesteld door betrekking 
4 noemt men het ,,differentie-quotient'" 
(het quotient der verschillen). 
Laat ons nu eens de limiet nemen van 
vergelijking 4 en dit voor een waarde 
van Ax strevende naar О. 
We krijgen dan dat: 


f(x + Ax) — f (x) 
Ax 





een zekere waarde heeft, dan wordt de betrekking 


5 de afgeleide van y naar x genoemd en dit kan nog geschreven worden als: 


lim 
f(x) = 


Ах-о 


Betrekking 6.laat ons nu ook toe мап 
een bepaling voor de afgeleide te for- 
muleren: . GK 
„Че afgeleide van een functie van een 
veranderlijke is de limiet van de de- 
lim 
afgeleide van y = f (х) = f (x) = 


Ах-о 


f(x + Ax) —f(x) 


Ax 


ling van de toename van de functie 
door de toename van de veranderlijke 
op voorwaarde dat deze laatste toe- 
name tot nul nadert”. 


Of: 


toename van de functie y 


toename van de veranderlijke x 


De notatie voor afgeleide is dus f' (x) 
Soms vindt men echter ook de notaties 


dy 
F(x)-2Df(x)z2yz 





dx 


Vergelijking 6 laat ons ook toe te zien 
dat de afgeleide van een constante 
gelijk is aan nul. 


Inderdaad. Veronderstel dat we de 


fT (x) = lim 


functie y = 5 hebben en laat ons hier- 
van de afgeleide nemen. 


We krijgen dan: 


y = lim f(x + A x) — f (x) 
Ах-о Ax 
Daar echter de functie y = 5 сееп 


veranderlijke x heeft, is het ons ook 
onmogelijk aan deze (niet-aanwezig- 
zijnde) veranderlijke, een kleine aan- 
groei te geven. 


Bijgevolg krijgen we: 


Laat ons nu eens een nummeriek voor- 
beeld nemen en de afgeleide zoeken 
van de functie: 

y = f (х) = 22 + 3x + 4. 


Als we vergelijking 6 toepassen be- 
komen we: 


[2 (x + A x9? + 3 (x Ах) + 4] — (2х2 + 3x + 4] 














хо Ах 
Indien we dit verder uitwerken bekomen we achtereenvolgens: 
f (x) = lim (2 (х2 + 2x Ax + A x) + 3x + 3 A x + 4] — [2x + 3x + 4) 
Ах-о Ах < 
у= іт 2 х2 + 4 x A x + 2 A х +3х 6З Дх + 4—2 х2 —3x—4 
Ах-о Ах 
ау 4xAx+3A х+ 2 Д х2 
= lim ———————————————— 
dx Ах-о Ax 


Na deling door A x komt: 


Dy = lim (4x + 3 + 2 A x) 
xo 
Nemen we nu nog de limiet voor 
A x-— o dan krijgen we dat f'(x) = 
4 x + 3 (want 2 A x = o voor 


А x^ o). 


We zien dus dat de afgeleide van de 
functie y = f (x) =2 х2 +3x+4 
gelijk is aan: 


—— = у = f (x) = o f (x) = 
4x + 3. 


Natuurlijk zullen we niet elke keer 
zulke lange berekeningen gaan maken 
om de afgeleide te bepalen, maar zul- 
len we enkele eenvoudige regeltjes 
toepassen die we hierna zullen zien. 


Eerst zullen we de 


Ө MEETKUNDIGE BETEKENIS VAN DE 
AFGELEIDE 


eens nader beschouwen. Daartoe ge- 
bruiken we de figuur 3, die ons een 
gebogen curve c voorstelt waarvan de 
vergelijking gegeven is door у = f 
(x). Vervolgens nemen we op deze 





Curve c twee punten nl: R (x, y) en S 
(x + A x, y + Лу). 


Verbinden we nu R met S dan bekomen 
we de lijn t. 


Zoals we in hoofdstuk 1 reeds geleerd 
hebben, wordt de richtingscoëfficient 
van een rechte lijn t gegeven door: 


т = tgx = Лу 


Ax 


(dit is ook gemakkelijk uit de figuur 
af te leiden). 





Substitueren we nu /\ y door 
A y = ft (x + Ax — f (x) 
dan zien we dat 


Ay f(x+ Ax) — f (x) 


т = 


ЕЕ A'R 


Wanneer A x nu naar nul streeft zal 
het punt S zich over de curve c ver- 
plaatsen naar het punt R toe (zie pijl 
1). De richting van de lijn t, die eerst 
een snijliin was, zal steeds veranderen 
tijdens deze beweging van S naar R; 
de lijn t zal bewegen in de richting 
aangeduid door de pijl 2. 


Ook de hoek o zal veranderen en deze 
verandering zal eindigen wanneer S in 
R is aangekomen. Op dit ogenblik zal 
de lijn t ook een raaklijn aan de curve 
c geworden zijn en dit met R als raak- 
punt. Op dit ogenblik is ook A x = o. 


Het hierboven beschreven verschijnsel 
kan wiskundig uitgedrukt worden als 
volgt: 


f(x + À x) — t (x) 
m = lim ———————————— (7) 
Ах-о Ax 


Zoals bekend is vit vergelijking 6, stelt 
het tweede lid van vergelijking 7 ons 


de afgeleide van de functie y — f (x) 
voor. We hebben dus 

т = f' (x) (8) 
Deze laatste vergelijking iaat ons toe 
vast te stellen dat de afgeleide van 
een functie ons de tangens geeft van 
de hoek die de raaklijn maakt in een 
zeker punt van de kromme voorgesteld 
door de afgeleide functie. 
De nummerieke waarde van deze tan- 
gens is te vinden door in de afgeleide 
х te vervangen door de absciswaarde 
van het raakpunt. 


Voorbeeld: 


Veronderstel, dat we een curve heb- 
ben die als vergelijking heeft 
y=3x —2x + 1. 
Nemen we de afgeleide van deze 
functie dan vinden we dat y' = 6x -2. 
Veronderstel nu, dat we de hoek wil- 
len. weten, gemaakt door de raaklijn 
in het punt met abscis gelijk aan 3. 
Te dien einde vervangen we x in de 
afgeleide door `3 en we bekomen: 
y=6x3—2 = 18—2 = 16 = tg x. 


Zoeken we nu in tabellen de overeen- 
stemmende hoek dan is er geen moei- 
lijkheid meer die ons kan beletten de 
raaklijn aan de beschouwde curve te 
trekken. 





RECTIFICATIE : 


Er staat op blz. 613 van -АЕ-” 
sept. 1961, derde kolom, derde 
alinea: „Re = Ro + at" Dit 
moet natuurlijk zijn: 

R, = Ro (1 + at). 
Enkele regels verder staat de- 
zelfde fout: R, = Rj, — at, het- 
geen natuurlijk moet zijn: 


Re = R, (1 — at). 
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Enige bijzondere toepassingen van 


Beim 


lagendioden 


Als we het over een diode hebben 
dan denken we onmiddellijk aan een 
of andere vorm van gelijkrichting. 
Dioden worden in de electronica ook 
wel voor andere minder bekende doel- 
einden gebruikt. 

De aanwezigheid van een uitputtings- 
laag, waarover een spanningsverschil 
optreedi, levert een aantal interessan- 
te toepassingen, waarover wij het in 
dit artikel eens willen hebben. 


De uitputtingslaag treedt op in het 
grensgebied van een p- еп n-laag, 


waaruit een lagen-diode bestaat. 


De spanningsbarriére, het spannings- 
verschil over de uitputtingslaag is er 
oorzaak van, dat een diode in de sper- 
richting een hoge weerstand vertoont, 
zelfs in de doorlaatrichting bij lage 
spanningen. 

Electronen van de n-laag trachten ga- 
ten te neutraliseren, die afkomstig zijn 
van de p-laag. Hierdoor ontstaat een 
vitputtingsgebied van enkele microns 
dik. Dit uitputtingsgebied verdwijnt, 
als de diode in de doorlaatrichting 
wordt aangesloten en ladingsdragers 
over de grenslaag worden gebracht. 


De spanning, die nodig is om het uit- 
puttingsgebied te doen verdwijnen, is 
bij silicium ongeveer 0.6 volt bij 25 
graden Celsius. 

Voorbij deze 0.6 volt daalt de weer- 





FV KARAKTERISTIEK VAN 
EEN SILICIUMDIODE 


stand van de diode dan ook sterk, 
waardoor de voor een halfgeleider-di- 
ode bekende l.V. karakteristiek wordt 
verkregen, zie fig. 1. 


Welnu, het feit, dat de stroomkurve 
bij 0.6 volt sterk ombuigt, levert in- 
feressante schakelingen in electronica. 


Relaisschakeling те? transistors. 


Een relais kan men gevoeliger maken 
door de bekrachtigingsstroom te laten 
schakelen door een transistor. 

Deze schakeling is reeds meerdere ma- 
len in ons blad ter sprake gekomen 
en dus voor onze lezers niet onbe- 
kend. In fig. 2 is de relaisschakeling 
weergegeven. Als de transistor in 
verzadiging wordt gestuurd, loopt er 
een maximale stroom in de bekrach- 
tigingsspoel van het relais. 

Voor het in verzadiging sturen van de 
transistor is een relatief kleine basis- 
stroom vereist, vandaar dat de scha- 
keling zo gevoelig is geworden. Als 
we de vereiste bekrachtigingsstroom ls 
noemen dan is aan de ingang van de 


Relaisspoel 


Fig.2 £ 1049.2 


RELAISSCHAKELING 
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RELAISSCHAKELING MET SiLICIUMDIODE 





transistor een sturing vereist gelijk aan 


ly = BEN 


Й 


a is de stroomversierking van ееп 
transistor in emitterschakeling. 


Het relais is onbekrachtigd, als de 
collectorstroom van de transistor nul 
is geworden. In het algemeen is dit het 
дема!, als we de basis positief maken 
tov. de emitter. 

Іп de practijk betekent dit, dat we de 
beschikking moeten hebben over een 
Iweede spanningsbron. 


Dit probleem kan ook anders worden 
opgelosi. We nemen in de emitterlei- 
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Fig.5 stoRINGSBEGRENZING МЕТ SILICIUMDIODEN 
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ding een diode op en verbinden de 
kathode van deze diode via een weer- 
stand met - Vy. Als de transistor geen 
sturing krijgt en er dus geen collector- 
stroom loopt, zorgt de diode er voor, 
dat de emitter 0,6 Volt negatief is 
t.o.v. de basis. De transistor staat hier- 
door afgeknepen. 


Sturen we de transistor in de ver- 
zadiging, dan neemt weliswaar de 
Spanning over de diode wat toe, 
echter lang niet zoveel, als wanneer 
we een gewone weerstand hadden ge- 
kozen. De diode heeft bij een grotere 
stroom een veel lagere dynamische 
weerstand dan bij een kleinere stroom. 


We kunnen zeggen, dat over een rela- 
tief groot stroombereik, de spanning 
over de diode constant bijft. 


Stabilisatie van klasse B eindversterkers 


Ook in klasse B eindversterkers kun- 
nen we nuttig gebruik maken van een 
silicium diode voor het constant houden 
van de instelling. Transistors in een 
klasse B eindversterker geeft men een 
instelling om vervorming te voorko- 
men. Wanneer deze instelling wordt 
verkregen met een spanningsdeler tus- 
tussen Vi en aarde (zie fig. 4) zal 
door de gelijkrichting van de basis- 
emitterdioden de instelling zich kun- 
nen wijzigen, De transistors zullen zich 
in klasse C trachten in te stellen, met 
gevolg een sterkere vervorming. 


Een siliciumdiode, opgenomen in het 
basiscircuit, zoals in fig. 4 is weer- 
gegeven, voorkomt, dat de transistors 
zich in klasse C gaan instellen. De 
diode houdt de basisspanning vrijwel 
constant op 0,6 Volt. 


Storingsbegrenzer met silicium diode 
Een silicium diode gaat geleiden, wan- 
neer in de doorlaatrichting een be- 
paald spanningsverschil wordt over- 
schreden. Dit geldt niet alleen voor ge- 
gelijkspanning, maar ook voor audio- 
en h.f.-spanningen. Soms worden dio- 
den gebruikt om externe ruis in com- 
municatie apparatuur te begrenzen. 


Een eenvoudige doch zeer effectieve 
begrenzer schakeling is weergegeven 
in fig. 5. Als een stoorsignaal bijv. 
van electrische ontsteking de 0,6 volt 
overschrijdt, zullen de diodes gaan 
geleiden, waardoor een zeer lage 
weerstand parallel aan de leiding komt 
te staan. In gevallen, waar het signaal 
1e klein mocht zijn, of wanneer de be- 
grenzing instelbear moet zijn, kan een 
transformator worden gebruikt, die om- 
hoog transformeert. Als de dioden ge- 
leiden, zal de transformator een lage 
impedantie over de luidsprekerleiding 
reflecteren, waardoor ook het beoogde 
doel wordt verkregen. Een potentiome- 
ter parallel met de dioden, maakt het 
mogelijk het begrenzingsniveau in te 
stellen. 


Hetzelfde kunnen we doen in het m.f.- 
deel van een ontvanger waar sto- 
ringsbegrenzing gewoonlijk meer ef- 
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Fig.7 GESTABILISEERDE LAAGSPANNINGS- 
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CLIPPERSCHAKELING MET SILICIUMDIODEN 


fectief is. In figuur 6 is een m.t. 
versterker met storingsbegrenzer weer- 
gegeven. Parallel aan de m.f. trafo, 
staat uit h.f. oogpunt gezien де sili- 
ciumdiode. Wanneer het signaal over 
de trafo 0,6 volt overschrijdt, gaat 
de diode zich als een kleine weerstand 
gedragen. Storingspieken worden bo- 
van de 0,6 volt dus weggedempt. 

Voor de goede werking van de limiter, 


mag het m.f. signaal niet boven de 
0,6 volt komen. 


De siliciumdiode als stabilisator voor 
lage spanning 

Uit het begin van dit artikel zal het 
duidelijk zijn geworden, dat een sili- 
ciumdiode ook, als spanningsreferen- 
tie kan worden gebruikt. Voorbij de 
knik in de doorlaat karakteristiek, ver- 
andert de spanning over de diode 
maar weinig met de stroom. 

De uitgangsspanning уап de schakeling 
is gestabiliseerd (fig. 7). 

Om een hogere spanning te kunnen 
stabiliseren, kan men een aantal sili- 
cium dioden in serie schakelen. 


De in fig. 7 gegeven schakeling wordt 
wel gebruikt om de voedingsspanning 
ven schakelingen met tunneldioden te 
stabiliseren. Zoals bekend, vertonen 
tunneldioden bij lage spanningen in 
de  doorlaatrichting een negatieve 
weerstandskarakteristiek. 


Clipperschakeling met silicium dioden 


Met silicium dioden zijn ook eenvou- 
dige clipperschakelingen te maken. 


We denken bijv. aan een clipperscha- 
keling. die van een sinusvormige span- 
ning een blokspanning maakt. 


in fig. 8 is een clipperschakeling met 
silicium dioden weergegeven. 


Als de momentele waarde van de 
sinusvormige wisselspanning. zowel in 
de positieve- als negatieve faze de 0,6V 
overschrijdt, gaan de dioden afhanke- 
lijk van de faze sterk geleiden, en 
wordt een verdere toename van de 
momentele waarde van de wisselspan- 
ning aan de uitgang voorkomen. Het 
signaal wordt geclipt. 


Silicium dioden komen meer en meer 
op de markt tegen aantrekkelijker 
prijzen. Ongetwijfeld zal men in de 
electronica van de bijzondere eigen- 
schappen van deze diode, waarvan wij 
er enkele in dit artikel hebben ge- 
noemd, gebruik willen maken. 
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In onderstaand artikel wordt een mul- 
tivibrator met buitengewoon grote 
frequentiestabiliteit besproken, waar- 
in transistoren worden toegepast. 


De gebruikelijke multivibratorschake- 
ling met toepassing van transistoren 
zien we in figuur 1. 

In deze schakeling wordt „bottoming'’ 
toegepast om de spanningssprongen te 
bepalen en dit komt overeen met de 
penthode-schakeling uit het vorige ar- 
tikel. Het heeft echter een nadeel, dat 
bestaat uit een extra vertraging bij het 
uitschakelen van de ,,bottomed" tran- 
sistor, ten gevolge уап verschijn- 
selen die verband houden met het 
gatentransport. 

De schakeling van de kathode-gekop- 
pelde multivibrator die tevoren reeds 
werd beschreven, is niet zonder meer 
te transistoriseren. 

Het verschil tussen de basisstromen in 
de ,in" en ,uit" toestand veroorzaakt 
een verschil in impuls- en interval- 
tijden, waarvan de grootte niet kan 
worden voorspeld. (Te vergelijken met 
het „roosterstroom trekken’ van Bb 
uit het buizenontwerp). 


Om deze moeilijkheden te omzeilen, 
moeten we de tijdcomponenten uit het 
basiscircuit verplaatsen naar het emit- 
tercircuit. 


Een goed ontwerp is dat van ELC. 
White, dat in figuur 4 is afgebeeld. 


Hoewel het op het eerste gezicht 
niet duidelijk is hoe het principe van 
stroom l,vloeit door R, terwijl C zich 
kunnen fig. 2, waarin de twee transis- 
toren:docr equivalente schakelaars zijn 
vervangen en de krommen van fig. 3 
hiertoe verduidelijkend werken. 


We veronderstellen, dat de beide scha- 
kelaars van fig. 2a eerst gesloten zijn. 
Op het tijdstip 1 = O wordt de rech- 
ter schakelaar geopend. Een constante 
stroom 1, vloeit door R, terwijl C zich 
laadt tot een waarde —Er over R, met 


== 
als exponent е < 


Als de spanning V over C wordt be- 
perkt tot een waarde E «€ Ет, dan zal 
de totale stroom door de schakelaar 
Іт bij benadering E, (UR, + YR,) be- 
dragen. Als deze grens op het tijdstip 
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t, wordt bereikt, dan wisselen de scha- 
kelaars van functie (zie fig. 2b). 

Punt ,b'" krijgt nu aardpotentiaal en 
daar V niet onmiddellijk kan verande- 
ren, stijgt de spanning op het punt a 
tot een waarde + E. Er vloeit nu een 
constante stroom door R;, terwijl C zich 
exponentieel ontlaadt tot een waarde 


—t 
— Er over R, met een exponent e ©К, 
Weer is E < Er, de stroom door de 


schakelaar is bij benadering constant 
en heeft een waarde Ет (!/R, + UR). 
Daar E < Er is, is de veronderstelling 
van een constante stroom gewettigd en 
is de staartstroom 

В, + В, 


В, R, 


тт Er. 


In de schakeling van fig. 4 dienen de 
transistoren om het schakelen te doen 
plaatsvinden en om terugkoppeling 
t.b.v. de generator-functie te onder- 
houden. 

We zullen nu de werking van deze 
schakeling met n-p-n transistoren nader 
beschouwen. 

Dit doen we om de overeenkomst 
met de werking van een buizenschake- 
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ling te verduidelijken; met p-n-p-tran- 
sistoren zal de schakeling even goed 
werken, alleen zijn de tekens alle tegen- 
gesteld. In fig. 5 ziet u de krommen, 
terwijl we onderstaand het volgende 
aannemen: 


1. De verandering van de emitter- 
spanning is veel kleiner dan Er 
d.w.z. het principe van constante 
stroom. 


2. De emitter-basisspanning voor het 
afsnijden van de emitterstroom is 
nul. 


3. De emitter-basisspanning voor een 
emitterstroom іт bedraagt — ер en 
is onafhankelijk van de collector- 
spanning. 


4. De beide transistoren hebben ge- 
lijke karakteristieken. 


5. C, is groot, zodat de verandering 
van zijn potentiaal ten gevolge van 
de basisstroom kan worden ver- 
waarloosd gedurende de tijd 
waarin Т, geleidend is. 


6. De basisspanningsprongen 
tussen 0 en + E. 

De betekenis van bovenstaande zal 

later worden besproken. 


Laten we beginnen te veronderstellen 
dat T, geleidend is en T, is afgesneden 
en dat T, omgeschakeld zal worden op 
het tijdstip t = 0. 

Dan zal de collectorspanning van T; 
dalen en deze verandering wordt via 
C, medegedeeld aan de basis van Т„ 
waardoor T, wordt afgesneden. 

De basis van T, krijgt nu aardpotentiaal 
en door de ,,emitter-volger" werking 
wordt de emitter van T, op een span- 
ning — eb gehouden. 

C, laadt over R, naar een spanning 
— Ет toe en als het aardpotentiaal 
wordt bereikt begint T, te geleiden. 
Daar de staartstroom constant is, loopt 
er minder stroom door T, en stijgt zijn 
collectorspanning. 

Deze toename wordt via C, aan de 
basis van T, medegedeeld en de emit- 
ter van T, volgt; vertraagd door ep 
wordt T, geheel afgesneden. 

Deze cumulatieve werking doet de 
emitterspanning snel toenemen tot 
E —е en aangezien de spanning over 
С, niet onmiddellijk kan veranderen, 


liggen 


stijgt de emitter van T, door E— ey. 
Door de emitter-volger-werking wordt 
de emitter van T, op E— еу gehouden 
en ontlaadt C, zich nu tot een spanning 
— Ет over ВЕ, Als die het aardpoten- 
tiaal bereikt, begint T, te geleiden en 
herhaalt de cyclus zich. 

Als Т, in werking treedt, moet zijn 
emitterspanning van О tot — ei, dalen. 
Deze kleine daling wordt via C, ook 
aan het emittercircuit van T, mede- 
gedeeld. 

De collectorstroom van T, zal in de „їп“ 
toestand door zijn basisstroom kleiner 
zijn dan de staartstroom. 

Bij het nauwkeurig berekenen van de 
spanningssprong op de collector van 
T, moet met dit effect rekening worden 
gehouden. 

Minder voor de hand liggend is mis- 
schien de noodzakelijkheid om геке- 
ning te houden met de basisstroom van 
T, els deze geleidend is. 

Ofschoon T, dan is afgesneden, voor- 
komt deze basisstroom, die door de 
parallelschakeling van R, en R, vloeit, 
dat de collector van T, de collector- 
railspanning bereikt 

Hieruit volgt, dat de netto stroomver- 
andering in R, en R, gelijk is aan de 
stearistrocm, verminderd met de som 
van de twee basisstromen en de col- 
lectorspanningssprong wordt dan gelijk 
aan: 


RR 
[expe RE————— (m 
R, + R, 


In de buisversie van deze schakeling 
kan R, voldoende groot t.o.v. R, wor- 
den gemaakt, om verwaarloosd te kun- 
nen worden. In deze schakeling vloeit 
echter de gemiddelde basisstroom door 
R,. Als dus R, te groot wordt genomen, 
zal de gemiddelde basisspanning niet 
voldoende nauwkeurig bekend zijn en 
zal de schakeling merkbaar tempera- 
tuurgevoelig zijn. 


Indien we R, en R, zo gekozen heb- 
ben, dat de gewenste waarde van E 
woidt verkregen, kan C, zo gekozen 
worden, dat C, (R, + R,) lang wordt 
in vergelijking met de tijd waarin Т, 
geleidend is en hiermee wordt voldaan 
aan hetgeen onder punt 5 werd aan- 
genomen. 


De collector van T, neemt geen deel 
aan de generator-functie, en dus is de 
werking van de schakeling feitelijk on- 
afhankelijk van de collectorweerstand 
R, mits T, niet wordt gedwongen in 
bottoming te treden. 


R, wordt zodanig gekozen, dat de ge- 
wenste uitgangsspanning wordt ver- 
kregen; dit wordt bij benadering be- 
раа!а door: 


E, = IT R 


De andere, ogenschijnlijk niet werk- 
zame electrode in de schakeling, de 
basis уап Т,, kan worden gebruikt om 
de schakeling met een van buitenaf 
aangevoerd signaal te synchroniseren. 
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Figuur 5. 


Er mcet echter voor worden gezorgd, 
dat er een weg met lage weerstand 
van basis naar aarde bestaat voor het 
doorlaten van de basisstroom van T,, 
агдег5 zal de werking drastisch wor- 
den beïnvloed. In een a-stabiele scha- 
keling wordt de duur van het eerste 
gedeelte van de periode bepaald door 
het exponentieële verloop van de span- 
ning over C, via R, waarvan de be- 
ginwaarde Er + E — 2 ey en de eind- 
waarde ET is , d.w.z.: 


ET E 
Er + E—2en 





Ор overeenkomstige wijze wordt het 
tweede gedeelte bepaald door: 


Ee, ol 
5 e (з) 
т + Е—2еһ 


en t, en t, kunnen hieruit langs loga- 
rithmische weg of door middel van 
een grafiek, die wij in een volgend ar- 
tikel zullen geven, worden berekend, 


De impuls tot interval-verhouding is 
dus niet noodzakelijk maximum, maar 
bepaald door de verhouding: 


ta R, 








die groot kan zijn. De staartstroom Ir 
wordt bepaald door Ет еп de parallel 
weerstanden R, en R, Deze verwant- 
schap is normaal het uitgangspunt van 
een praktisch ontwerp. 


Voordat we een voorbeeld bespreken, 
zullen we punt 6 nader bekijken. Als 
ғап deze veronderstelling is voldaan, 
zijn de uitgangspunten van beide ex- 
ponentieel verlopende krommen exact 
gelijk, waarmee de impuls tot interval- 
verhouding R, / R. is verzekerd. 


Maar door het koppelen van de span- 
ningssprong E aan de besis van С, en 
R, moet de gemiddelde basisspanning 
nul zijn, onder verwaarlozing van het 
effect van de basisstroom. 


Dit bepaalt in de praktijk de werkelijke 
grenzen van de basisspanningsprong. 
Als bijvoorbeeld de impuls tot interval- 
verhouding maximum is, zal de grens 
van de basissspanningssprong + WE 
zijn en de emitterspanning van T, zal 
dan verlopen van (Ет + E/2 —2ey) 
naar (Ep— Е/2) en de tijd die hier- 
voor nodig is, wordt bepaald door: 


(Er — Е/2) / (Ет + E — 2e) = 


без. ` 
GR 
e 155 (4) 


De impuls tot interval-verhouding is nu 
niet langer gelijk aan R/R, daar t, nog 
wordt bepaald door de vergelijking (3) 
Door de eerste veronderstelling, waar- 
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aan in de praktijk gemakkelijk kan wor- 
den voldaan, is E < Ет en dus is het 
verschil in de impuls tot interval-ver- 
houding klein. 

Voor een goed resultaat moet men zor- 
gen, dat de basisspanning van T, fluc- 
tueert tussen de aangenomen waarden, 
óf door de basis via een diode aan 
earde te leggen óf door de basis- 
weerstand R, een kleine positieve 


d 


spanning EU te geven. 


Als de impuls tot interval-verhouding 


1 


zodanig is, dat klein is, dan is 





5 


deze spanning te verwaarlozen klein 
en kan R, aan aarde worden gelegd, 
zoals in fig. 4 en het nog te bespreken 
voorbeeld is gedaan. 


In de multivibrator van ons voorbeeld 
worden p-n-p transistoren OC71 ge- 
bruikt. De repetitie-frequentie moet 50 
Hz bedragen en de impuls tot inter- 
val-verhouding 50 : 1, waarbij T, ge- 
durende korte perioden geleidend is. 
De beschikbare voedingsspanningen 
zijn — 6 volt en + 10 volt en de 
staartstroom moet ongeveer 6 mA zijn. 
Daar de verhouding van R, en R, 
50 : 1 is, bepaalt R, de staartstroom 
binnen 2% nauwkeurig. 

Gebruiken we voor R, een weerstand 
van 75 КО en maken we Ё, = 1,5 
kQ dan wordt de startstroom 6,8 mA 
Uit de gegevens voor de OC71 vinden 
we, dat de nominale basisstroom bij 
deze emitterstroom 120 xA is en de 
emitter-basisspanning 200 mV  be- 
draagt. Met een basisweerstand R, van 
47 КО en een collector-belastings- 
weerstand R, van 3900 vinden we 
door toepassing van vergelijking (1) 


0,39 x 47 
E = (68 — 0,24) ————— = 
0,39 + 47 
= 2,36 V. 


De hieruit voortvloeiende veranderin- 
gen in de emitterspanningen zijn, ver- 
geleken met de  staartspanning 
(+ 10 V), voldoende klein om de ver- 
onderstelling van een constante staart- 
stroom te verzekeren. 


Tenslotte is С, berekend voor een tijd 
t, = 19,6 msec. door gebruik te ma- 
ken van vergelijking (2): 





10 10 
10+236—04 1196 
Ek 

=e С,Ё, 


Door toepassing van de vermelde gra- 
fische methode vinden we dat: 


t, = 0,179 C,R, 
waaruit C, = 1,46 uF volgt. 
De gemeten tijd van de periode van 
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Figuur 6. 


de schakeling vit fig. 6, die op bo- 
venstaand ontwerp berust, komt, bin- 
nen de grenzen van de normale meet- 
techniek, exact overeen met de be- 
rekende waarde van het ontwerp. 


Deze tijden hangen niet kritisch af van 
de juiste transistor parameters, die 
slechts als termen van de tweede orde 
in de vergelijkingen optreden. 


Hierdoor en omdat de tijdschakeling 
in de emitterschakeling plaatsvindt, 
waar de lekstromen normaal het laagst 
zijn, is de stabiliteit t.o.v. de tempe- 
retuur goed. 





HOOGOVENS IJMUIDEN 


Een verandering van 209 С tot 50°C 
in de transistortemperatuur had slechts 
een afname van 4% van de periode- 
tijd ten gevolge. 


Ook hebben veranderingen in de voe- 
dingsspanning daarop zeer weinig in- 
vloed. Mits de collectorvoedingspan- 
ning voldoende is от bottoming te 
voorkomen en weer niet zo groot, dat 
de max. toelaatbare transistorspannin- 
gen worden overschreden, is gebleken, 
dat variaties in deze voeding weinig 
invloed op de tijden van de schake- 
ling hebben. 


Op het eerste gezicht zou men zeggen 
dat de emittervoedingsspanning kriti- 
scher zou zijn, omdat Er in de verge- 
lijkingen (2) en (3) voorkomt. 


Dit is echter niet zo, omdat de staart- 
stroom en daardoor E ook evenredig 
met Er zijn. Alle voornaamste termen 
links van de vergelijkingen (2) en (3) 
veranderen — verhoudingsgewijze еп 
hebben dus geen invloed op de ver- 
houding. 


Spanningsveranderingen van 25 % in 
de emittervoeding alleen, of van de 
collector en emittervoeding tezamen, 
geven slechts een verandering van 6% 
op de repetitiefrequentie. 


Vert: 5. VONK 


lit. opg: Wireless World, 
mei 1961, blz. 257. 


De Koninklijke Nederlandsche Hoogovens en 
Staalfabrieken N.V. te IJmuiden vraagt in ver- 
band met de voortdurende groei van het concern 
voor de afdeling Procesautomatisering van haar 
Research, en Bedrijfslaboratoria 


meetassistenten 


met opleiding H.B.S.-B, Gymnasium-B of E.T.S. 
met Mulo-vooropleiding. 


De werkzaamheden hebben betrekking op: 


= het uitvoeren van metingen aan bedrijfsinstal- 


laties 


* de controle van meet- en regelapparatuur 
* het uitwerken van meetresultaten en 


> het bepalen van rendementscijfers op warmte- 
technisch gebied 


of op 


- het ontwerpen, de vervaardiging en het onder- 
zoek van moderne fysische en elektronische 


Eigenhandig geschreven 
sollicitaties met beschrij- 
ving van opleiding en le- 
vensloop worden, vergezeld 
van een recente pasfoto en 
onder vermelding van ons 
nummer RE 29, inge- 
wacht bij de afdeling Per- 
soneelszaken Beambten. 


meet- en regelapparatuur. 


Er bestaat gelegenheid om een bedrijfsopleiding 
in de meet- en regeltechniek te volgen. 


Leeftijd tot 30 jaar. 


LNS 


HANDEL 


PEEKEL DIGITAAL MEETSYSTEEM 


De ontwikkeling van de meettechniek 
gaat steeds meer in de richting van 
een direct in getalvorm zichtbaar meet- 
resultaat. Er wordt dus niet meer een 
stand van een schaal of wijzer afge- 
lezen, waarbij meestal de laatste cij- 
fers met het oog geinterpoleerd moeten 
worden, doch de meetuitkomst wordt 
direct in cijfers gepresenteerd. 


Nog een stap verder is, wanneer deze 
digitale meetuitkomst niet meer wordt 
afgelezen, doch direct op een afdruk- 
ker of op een ponsband geregistreerd 
wordt. 

Hiermede wordt het moeizame aflezen 
en opschrijven voorkomen, bovendien 
kan de in een ponsband geregistreerde 
meetwaarde later gemakkelijk automa- 
tisch bewerkt worden in een rekenma- 
chine. 

De nieuwe digitale apparatuur welke 
door de firma РееКе! їп de handel 
wordt gebracht, munt uit door com- 
pactheid en gemakkelijke installeer- 
baarheid. 


Doordat met digitale apparatuur tijd- 
rovende arbeid vermeden kan worden 
en bovendien de apparatuur semi- tot 
geheel automatisch kan werken, zal 
deze techniek niet alleen bij fabricage- 
processen toepassing vinden, doch ook 
in het laboratorium bij wetenschappe- 
lijk werk. 


Het Peekel digitaal meetsysteem be- 
staat uit een aantal eenheden, welke 
nagenoeg alle met elkaar verbonden 
kunnen worden. Het is dus mogelijk, 
afhankelijk van de toepassing en de 
gewenste resultaten, de apparatuur 
eenvoudig of uitgebreid te maken. 


Elke eenheid is ondergebracht in een 
zelfde klein metalen kastje van slechts 
het volgende formaat: 13,5 x 23,5 x 
23,5 cm. 


De kastjes kunnen boven op elkaar 
gestapeld worden en doordat de dop- 
jes en holtes in elkaar grijpen wordt 
afschuiven moeilijk. 


Een compleet systeem neemt door de 
zeer compacte bouw zeer weinig plaats 
in. Bovendien wordt door een nieuwe 
schakeling slechts een verbindingskabel 
van 8 mm doorsnede, voor de verbin- 
ding van de digitale apparaten onder- 
ling gebruikt. 


Leverbaar zijn: de type PP106, een 
universele afdruk-converter, een puls- 
teller type PP48, een digitaal geheu- 
gen PP49, een digitale klok type PP46, 
een digitale indicator type PP43, een 
digitale as-positiegever type PP32 en 
een ponsbandconverter PP77. 





Geinteresseerden kunnen zich voor na- 
dere gegevens wenden tot Peeke! N.V., 
Alblasstrast 1, Rotterdam 8. 


RE 
MEAZZI echo/nagalmapparaten 


De firma Electronic Import te Velp, 
reeds jarenlang importeur van de Bim- 
son nagalm-apparaten, heeft nu ook 
de verkoop voor Nederland verkre- 
gen van de Meazzi echo/nagalm-appa- 
raten. Dit apparaat is ondergebracht 
in een handig koffertje, heeft moge- 
lijkheden voor 6 microfoons en de 
nagalm wordt opgewekt door 8 mag- 


netische koppen. De bruto prijs be- 
draagt f 895.—. 

Hetzelfde a/pparaat is ook leverbaar 
samengebouwd met een 36 watt ste- 
reoversterker en 2 klankzuilen. De 
prijs van deze installatie is f 1595.— 


-25 


Wij danken de redactie van -#£- dat 
zij ons in de gelegenheid stelde de 
vele sollicitanten op advertentie 

SERVICE MONTEUR 
HE-30823 mede te delen, dat in 
de vacature is voorzien. 





interessante vakatures voor 


nl.: 





N.V. PHILIPS 
TELECOMMUNICATIE INDUSTRIE 
HILVERSUM 


Bij onze Service Afdeling Radio/Radar bestaan enige 


ervaren en 
aankomende radiotechnici 


a. bij het samenstellen van onderhoudsvoorschriften. 
Deze taak omvat: dagelijkse kontakten metonzelaboratoria, 
constructie- еп beproevingsafdelingen, 
het uitvoeren van metingen en het ver- 








werken van de resultaten in duidelijke 


instructies. 


b. bij de Service-opleiding van grotendeels buitenlandse 


relaties. 


Deze taak omvat: het organiseren en gedeeltelijk ook geven 
van cursussen, waarbij de voertaal hoofd- 


zakelijk Engels is. 


Leeftijd 20-35 jaar. 


Sollicitaties worden gaarne verwacht bij onze afdeling Per- 





soneelzaken, postbus 32, Hilversum. 
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В үу | ~) Са mee vooruit met de elektronische wetenschap 
° e Í. WEERSTANDEN 


garanderen | OOK VOOR U STAAT 
bedrijzekerheid | EEN BETERE POSITIE 


door Nú: radio, televisle, radar, Stràks: | 
ruimte-exploratie en ruimtevaart. 0 p " N 
* T 0 P K WA L | Т Е IT Ја, de toekomstkansen In uw vak zijn г 


vrijwel onbeperkt. Benut ze! Ga studeren. Мааг volg de 
zekere weg. Een voltooide PBNA-studie geldt voor alle 


шер onderdelen van uw vak als een belangrijke voorsprong! 
PBNA organiseert cursussen dle ook oplelden voor de 

verschlllende examens van N.R.G. en V.E.V. Speciale 

cursussen Radio, Televisie, Radar, en Elektronica, In de 


engelse taal: ENGINEERING TECHNOLOGY 1n: com- 
5 ^ 5 == munlcatlons, aeronautics, servo-mechanisms, computers, 


automation. 


voor G 
ө INDUSTRIE z Dir. Rotshuizen en Wind 
* TRACTIE 5 


y LABORATORIA Erkend door het bedrijfsleven; erkend door 1.5.0. 


Vraag gratis de uitgebreide studiegids aan het 


AMSTERDAM Koninklijk Technicum PBNA, Velperbuitensingel 
“ 279, Arnhem. Met vermelding уап gewenste stu- 


020 - 7207 52 dierichting. 




















Zoudt u ook niet de gelukkige bezitter willen 


wezen van zo'n prachtige oscilloscoop ? 


Wij hebben deze 
voor U opgebouwd 
GEHEEL UIT 





MONTAFLEX 





STANDAARD-MATERIAAL ! 


Beschrijving van de opbouw en de benodigde 





materialen in het volgende nummer. 
Hier ziet u de toepassing met 





de schakeling van de miniatuur- Deze en vele andere mogelijkheden liggen nu binnen uw bereik. 


MONTAFLEX  oscillocoop, uit-££- '58 blz. 579 
en het im van 5 ѕсоор. n.v. GULLY -Loosdrecht 






geanodiseerde antennes voor 
radio en televisie, 
uitgevoerd in weerbestendige 
materialen met waterdichte 
aansluitdocs. 
als losse antenne, maar ook 
gecombineerd voor meerdere 
kanalen en banden. 
voor alle televisiekanalen 
tussen kanaal 2 en kanaal 60 
їп smalle- en breedbandige 
uitvoering. 
als 1-elementsantenne zijn er 
vele typen, maar ook in 10-, 
20-, 30- en 50-elementsantennes 
zijn er voor diverse toepassingen 
allerlei typen voorradig. 
Er zijn antennes voor de stad 
en voor het platteland in 2, 
3, 4, 5, 6, 7, 8, 13, 14, 15, 23, 25 en 
meer elementen voorradig, zodat 
er voor elke plaats een oplossing 
mogelijk 15. 
alle antennes zijn te combineren 
met koppelfilters, aanpas- 
transformatoren, scheidingsfilters, 
sperfillers enz. 
de antennes voor de kanalen in 
band IV en V zijn voorzien van 
een ingebouwde 60 ohm trafo. 
Vele typen in speciale ultvoering 
voor het kustgebied. 
Alle antennes zijn uitgevoerd 
in hoogwaardig aluminium en/of 
in speciale legeringen. 

Alle staaldelen zijn gepassiveerd 
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FABRIKATION FUNKTECHNISCHER 
BAUTEILE HANS KOLBE & CO. 
BAD SALZDETFURTH - GONZBURG 
-  GITTELDE - МЕНМІМСЕМ 


Is het 
jarenlang goed и 


IMPORTEUR VOOR NEDERLAND : 


PIETER STAPEL'S HANDELMAATSCHAPPIJ CV. 


AMSTERDAM - GRONINGEN - VELP - TEL. 0 20-241350 (3 lijnen) 





en/of gecadmeerd. 
Kinkerstraat 53-55 


Radio ROTOR gene, w. 


Met buslijn 17 te bereiken vanaf het Centraal Station. Halte 
Bilderdijkstraat — Tel, 85315 en 87289. Postgiro 466928. 
Maandag ochtend zijn wij gesloten 
SPECIALE AANBIEDING VOOR DE AMATEUR !! 


GROOT CHASSIS NIEUW VOOR DE SLOOP. Bevat + 15 bui- 
zen w.o. ECC31, EB34, EF50, EF54, VR92 enz. Draadge- 
wonden Colvern potmeters, keramische 3 standen schake- 
laars, olie cond. en Berco draadgewonden weerstanden. 
Coax. pluggen alles eerste klasse Engels та, ideaal 
voor versterker. " E n f 14.75 
VOOR DE ONDERDELEN 19 SET SLOOP. Pies zijn in kast! 
Alleen meter en relais verwijderd. Een weelde аап ma- 
teriaal от communicatie ontv. te maken. Spot f 7.75 


VOOR DE ZEND AMATEUR. Pi-filter rolspoel met micalex 
isolatie. Spoel van 2 mm zwaar verzilverd draad, ор 
kogellagers. Zeer degelijke uitvoering мап loopwielen 
en contacten. Afm. 19 X 11 X 7.5 cm. Prijs … … / 7.75 


IDEM, maar kleiner model 30 wikkelingen op spoel van 
9 cm lengte. Afm. 30X17X13 cm. De zelfde robuste 
uitvoering. Fabrikaat COSSOR. Prijs … e. jf 22.50 


VAN HET ZELFDE FABRIKAAT EN UIVOERING: ZWARE 
ZEND AFSTEM C's. geschikt tot 5 KV. Micalex isolatie. 
Plaatafstand 4 mm. Voor de PA trap. Prijs ... f 22.50 
COMPLEET VFO VOOR 20-40-80 METER AMATEUR BANDEN. 
Van 1.75 tot 20 MCs, Master oscillator van de 1095 RAF 
vliegveld zender. Unit type 180. Orgineel voor de buis 807 
waarvoor keramische voet aanwezig is. Chassis is verend 
opgehangen. Deze unit bevat 2 kleine ker. rolspoelen, 
ker. golfbereik schakelaars, 3 ker. instel lucht C's, en 
4 vast ingestelde lucht C's met micalex isolatie. Voet 
voor stab.buis en nog vele onderdelen. Zeer stabiel kwa- 
liteitswerk 2.Б. iU STIS St J 35— 


VOOR DE VERSTERKER AMATEUR NOG EEN LEUKE AAN- 
BIEDING! Sperry versterker met 5 miniatuur buizen EY90, 
EF91 en 3 x EL91 balans, Met ingekapselde trafotjes en 
kleine draad potmeters, R's en C's. Keurig, in kastje van 
8 X 16 X 16 cm. Model is іп de zaak te beluisteren. Kan 
zo omgebouwd worden, waarvoor schema aanwezig is. 
Spotprijs HUNG Aue. Ze ER 


KSB BUIZEN IN DOOS. Type CV 1525. Scherm 6.5 ст 
800 V. Prima voor scoop. Prijs nieuw ... . f 15— 


COMPLETE 2 METER SET SCR 522 met buizen. Ontv. BC624, 
Zender BC625 еп rek іп orginele kast. Met buizen, 
z. X-tallen. Zeer goede conditie. ТИБ = 


NOG ENIGE (ALLEEN OP VERTOON VAN VERGUNNING) 
ZENDERS T1154. Met buizen in n, erginete Қарғалы» PA's 
Grijpt deze kans! … 49.75 


DRIJFZENDERTJE met 6 batterijbuisjes, type( 2 X 354), 
(3 X 114) (1 X 3A4), coax, kringen en veel miniatuur 
onderdelen. Nieuw in doos. Prijs . f 1275 


DUMP VOEDINGSTRAFOTJES. Klein model, prim. 220 volt. 
Sec. 6.3 V. - 1.5 A, 10 en 20 V. - 1 А en 24 V. - 0.5А. 
еп 155 - 180 V. - 30 mA. Prijs... … … … f 4.50 


TRAFO VOOR ACCU LADING: Prim. 220 V. — sec. 7 V. 
11 A. 77VA. Prijs 2o f 2475 


50 set zender f 19.75. - 71 set ontvanger f 29.75 en 
balans venere: Чур, 165 f 19.75 - Complete ser 
TR1143 ә... М 65 


Tank antennes 3-delig f 7.50. Hoes of koker hiervoor f 2.50 


Kleine electro motor 220 V. Fabrikaat Fracmo London. Lang- 
таат draaiend met tandwiel. Ideaal v. ant. draaier / 7.50 


VERZENDINGEN UITSLUITEND ONDER REMBOURS 
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Telrelais tot 99999 cijfors, 1000 f 2.45 
Philips stroomrelais 25 Q 4 x maak 


AC-contacten 10 amp f 7,50 
Handkoolmicrofoon met snoer 

Илл л... f 195 
Tussenmeters 220 volt 3 amp f 7.95 


Draaispoelmeter, 2 systemen in één huis 
2 x 1 mA. Prima bruikbaar te maken 
als stereometer 80/85 mm (b DUMP 


ICU tetesa dt f 7,95 
METERS: 

100 uA 70/90 Фф f 12,50 
100 uA 110/130 Ф f 19.50 
100 «A 187/220 (b .. f 22.50 
Meetcel 1 mA .................. f 1.25 





Voltmeters 0-30 volt of 0-300 ДШ 





Ф weekijzer ..................... 7,90 
Amp.meters 0-1 атр, 0-5 атр, 0-10 
amp of 0-30 атр; 65/85 ф f 7.90 
LAAGSPANNINGS ELCO'S: 
20 „F 10 volt AC bipolar f 0.35 
25 нЕ 35 volt bipolar … f 0.40 
cnr cV Б ТЫВ f 0.40 
75 uF 25 volt ...... so u 0.35 
160 „F 6 volt AC f 0.60 
1000 AE 15 volt f 1.50 


Ovale luidspreker 26 x 15 cm 6 watt 
[3 (SY een ene f 11,95 
Siemens Luidspreker 130 mm Ф 

2 watt 5 ohm .......... 6.95 
Philips Luidspreker 105 X 105 mm 

2,5 watt 5 ohm AD2400 .. f 5.9! 
Philips luidspreker 130 mm @ 50 3 W 
Type 9766 Z = AD3500 ...... f 6.50 
Transistor miniatuur PVC afstemcon- 
densator 280--130 pf m. knop f 3,25 
Afstemcondensator + 2 x 15 pf met 
vertraging, klein model ...... f 1.95 
Koolmicrofoon-elementen (Siemens) 
Nieuw in doos f 


Aluminiumplaatjes 1,5 mm dik, afm.: 
360x360x1,5 mm . f 2.25 


mA-meter 0-5 mA 56/70 mm ф f 7.50 


VHF Ontvange type P104 100 tot 156 
MHz - 14 buizen, met tuningmeter 
eparte RF- en oscillatorafstemming. 
Voeding 250 Volt DC en 6 Volt AC in 
kast met schema f 60,00 (dump) 
Kristaloortelefoontje met snoer en plug 
(hoogohmig) f 1.50 


Koptelefoon + microfoon, origineel 
19-set ...... ооо dga f 45 





Verzending uitsluitend onder rembours 
of bij vooruitbetaling. Verzendkosten 
voor koper. Onze zaak is donderdags 
па 13 uurgesloten. 

Met ingang van 1 januari 1962 wor- 
den voor postorders beneden f 10.— 
de verpakkingskosten gerekend ор 
minimaal f 0,75 per pakje. 
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3.25 
f 225 


AEG brugcel B250C150 
idem B250C75 





AEG Cel E250C80  ............ f 1.95 
Siemens vlakcel E250C180 … f 3.25 
idem E250C300 ............... f 3.80 
M125C130. ............... f 3.95 
M30C900 f 3.00 V45C350 f 1.95 
Siemens sel B25/20 1 A. … f 4.50 
A.E.G. Vlakcel B250C80 ... f 2.75 
A.E.G. Cel B250C125 ......... f 2.75 
Siemens TV blokcel E220c300 f 2.50 
E220c350 f 3.— E220c400 f 3.50 


Montagedraad, alle kleuren 5 сї. p.m. 
per 100 meter  ............... 4.50 
Plastic snoer 2 x 0.75, alle kleuren, 
0.13 p. meter, per 100 meter f 11.25 


Siemens voedingstrafo, alle netspannin- 
gen van 127 en 220 V. sec. 1 x 230 
volt 70/80 mA. en 6,3 volt — 3 amp 
nieuw in doos f 675 

Philips voedingstrafo: Pri.127/220 volt 

Sec. 2X150 = (300 Volt) 120mA 

2 X 6,3 Volt 3 Amp.  ...... f 9.50 

Voedingstrafo ргіт.: 0-110-127-220- 

240 volt; зес.: 250 volt-100 mA, 6,3 V- 

EHS ISO vum f 9.50 

Telefunken uitgangstrafo's p. st. f 2.25 

5200/5 Q of 3,5 К/3,6 Q of 3000/36 Q 

Voedingstrafo 1x250V. 80mA 


6.3У. 2.5 Amp. .... f 575 
ӘЛЕГЕ 0- 110- 220У. 

63V 2.5Атр. .............. Ғ 2.95 
Siemens uitg. EL84 of ECL82 

Da, ОП ШЫГ. e apio EE. f 2— 
Siemens uitg. 52000 op 50 f 1.50 
Uitgang 70000 ор DU  ...... f 2— 
Telef. uitg. 5200/30 4 wat t 2.25 
Parmeko balansuitgang 

primair 4000 Q sec. 1000 ... f 12.50 
Balansuitg. (Siemens) 2xEL84 

Seca Zell). rette? f 2.95 


Voltmeter 50/60 mm ф 0—15 volt met 
schaal 0-250 volt ............ f 5.95 


ELCO's 24+8 of 16-8 350V f0.75 


1x8 of 1x16 350/385 V. ...... f 1— 
100 F kokermodel 350/385 V f 1.— 
TV Elco 200--100--50--25 

350/385 f 3.25 


Philips blokcondensator 7,6 +0.45 uF 


400 volt wisselsp. (nieuw) f 4.50 
Pertinaxstroken 1,5 mm dik: 

4 х 97 cm. 10 stuks ...... t 2— 
Printplaat 1,5 mm dik; 

64 x 44 cm. ............... f 3.95 





Motor 220 volt met 2 asein- 
den 4 en 6 mm met koelvin 


(collector) +8000 t. 40 W. f 8.95 
Philips TV mf's + 33 Mc pst. f 1.— 
TV-diode SSi3 max. 250 V. AC 

ADO mA Ж.Д... Л. .... 5.95 


TV 300 — lintkabel. (transp.) 
100 meter f 13.—; per meter f o.15 


HSP-unit voor 90 graden TV bulis met 
EY86, nieuw f 13.75 


Druk: wtsschakelaar rechtstandig met 3 


toetsen p усуул з. Rer # 1.50 
RCA Modulatie: afo. pri; 10400 sec; 
4350, gewicht + 50 kg ...... f 50.— 


Trafo: prim. 127/220 V; sec. 6-8-10-12 
-14-16 en 18 V, 5 amp. f 13.50 
Siemens smoorspoel 2 x 150 mA f 4.25 
Orgineel Siemens transitoren 

AF114 OC171 





= T f 5.50 
AF115 = ОС171 M f 5— 
AF116 = ОС170 f 4.95 
AF117 = OC169 e f 4375 
(Al onze trasistoren zijn fabrieks- 


nieuw en niet uitgebouwd of gebruikt) 
Transistoren (equivalenten) 


ОС71 f 225 = OCH = ОСІЗ 
ОС72 f 275 = OCH = ОС14 
OC44 f 3.— OC45 f 1.25 
OC30 f 2.60 = ОС74 

OC16/60 t 4.— OC16 1 3.— 


СЕТ 32 paar #5.50 = 2 x OC72 
Originele Valvo Transistoren: 

OC74 f 3,50 OC170 f 4.95 

OC75 f 3.50 OC169 f 4.75 


Extra speciale aanbieding: 

TEKADE trasistoren 

GFT 4112/30 — OC16 f 1.95 
10 stuks f 16.50 

= ОС45 f 1.25 
10 stuks f 10.— 

laagspanningsdiode OY 5061 

max. 100 V. - 2 A. max. ... 

laagspanningsdiode OY 5060 

max. 50 V. - 1200mA f 375 


Telefunken opname/weergavekopjes 
verkrijgbaar als dubbel of stereo f 3.75 
Grundig dubbelspoor recorder kopjes 
hoogohmig, nieuw ......... f 475 
(opname en weergave) 
Grundig volspoor wiskopje 
(7,5 mH 12 ) f 5,95 
Nieuwe Collaro koffergrammofoon In 
pr. koffer 78 toeren 110/220 V f 13,50 
Siemens grootmodel Hi-Fi uitgang 
L 84 f 4.25 
Accu 2 volt 4 amp. (plastiekbakje) 
55 X 40 X 80 mm nieuw, moet nog 
met zuur gevuld worden f 4.95 


Vcedingstrafo, tropenuitvoering, nieuw 
in doos. Pri: 0-110-115-120 volt 50/60 
Hz. Sec. 2 x 235 volt, 145 mA 5 volt-3 
amp., 6,3 volt-4 amp., 6,3 volt-0,6 amp. 
2 stuks prima te gebruiken op 220 V 
dan heeft u dus dubbele spanning of 
stroom. Per stuk f 8,50, 2 stuks f 15.— 
afm. 8,5 x 7 x 12,5 cm hoog. 

2-polige diode-plug (ook luidspreker- 
plug) metaal met 5,5 meter 2-aderig 


GFT 


f 335 


snoer ........ оосор ооо f 1,25 
Siemens Kamrelais T.ris.154d 
4 x wissel 314 Q ............ 2.95 


Webcor Wirerecorder (draad) 
110 volt 
OMVORMER input 220 V. DC 

омір. 220V. AC, 50 Hz. 10kVA f 600 
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Luidsprekerroosters (plastic) 





USMS Ест (м) Е f 0.35 
15 x 45 cm (wit) f 0.55 
215 mm ф metaal f 1— 


Oyn. koptelefoon + microfoon 100 0 
van 19 set (gebruikt) f 2.25 


2-meter ontvanger BC624 те! 10 buizen 
met schema # 39.50 


2-те!ег zender BC625 zonder buizen 
met schema ... ........ f 19.50 


Flitselco 280 xF. 500 V 


Philips bandrecordertellers 3 cijfers m. 

nulstelling ........................ f 3.95 

ECC 81, gebruikt doch prima 60 b 90% 
4 stuks voor .......... 5.— 

Voedingstrafo (Parmeko) pri. Zei 230 
volt 50/60 Hz. Sec; 2 X 350 volt— 
200 mA. 6,3 volt —3,5 amp.— 5 volt 
— 4 amp. .............. f 19.50 

Printjes met 1 noval + 1 miniatuur- 
voet + 8 R's + 6 ker. C's + instel- 
pot + 2 spoelvorm. 


5 stuks voor f 2.50 





Sennheiser dynam. microfoon MD 5 

Aanpassing 200 Q (nieuw in doos) m. 

aanpassingstrafo 200 op rooster met 

tafelstandaardje. Dit komt nooit weer: 
f 27.50 


Om zelf uw variax te maken: 
RingTrafoblik f 1.50 р. Ко, buitenmaat 
12.5 cm en gat 6 cm Q. 


Dyn. Oortelefoon met snoer en plug 
50 ohm (nieuw) 1.50 


Q Nieuwe prijslijst van buizen met o.a. Telefunken, Siemens, Valvo, enz. 
met een korting van twintig tot zestig procent! 


ABC! / 425 EBC90 2.75 
АЕЗ 575 ЕВС 91 „ 275 
EBF2 4.75 
N 4 $ BC EBF11 675 
Ч ЕВЕ 15 ,7.- 
AX 50 ., 10.50 Gëss Ge 
А2 1 2.50 EBF83 gue 
AZ 4 425 ` EBF89 325 
AZ 11 275 Ев т, 525 
А212- . 525 Ев 21 , 425 
А741 210 ЕСВ6 475 
А250 750 EC o 375 
КҮ "NI r. 325 ЕС92 2.75 
(cl EEP ,, 5.25 EC 95 , 575 
DA 90 „ 440 ЕСС 40 „ 425 
DAF 91 , 3— ЕССВ1 3.60 
DAF92 3— ЕСС82 3.30 
DAF 96 , 3— ЕССӨЗ 330 
ECC 84 „ 375 
БЕ B e Ges ECC85 3.30 
DCC 90 „ 425 ECC86 720 
ECC88 5.75 
he, ECC 91 „ 3— 
vui In ST 
DF 96 . 3— ` Gre 3.90 
DF 97 ,3-- gcrgo „ 3.90 
OK 40 „ 550 ЕСЕ 83 „ 675 
Ок 91 . 325 ECH3 „ 435 
DK 92 „ 325 ECH4 4.75 
DK 96 „ 3.25 ECH 11 ,, 9.25 
DL 41 475 ЕСН 21 ,, 425 
DL91 3— ЕСН42 „ 3.75 
DL92 3— ЕСН81 E 
0193 3— ECH83 ue 
DL 94 , 3— ЕСН 84 , 425 
D 95 „ 3— ECL11 5.75 
DL 96 , 3— ECL80 340 
5 ECL82 T 

zu b X SE ЕС CH , 2.25 
AM ECL84 4.65 

DY80 3.75 
ECL 85 ,, 5.20 
DY86 315 Есіне 390 
DY87 375 ксүз 575 
ЕАА91 2.50 EF6 4.95 
EABC80 3.25 EF9 4.75 
EAF 42 , 3.50 EF 22 4.25 
ЕАМ86 , 425 EF40 3.75 
EBC 3 , 525 EF41 3.60 
ЕВС 11 , 625 ЕЕ 42 . 375 
EBC41 3.50 ЕЕ 80 3— 
ЕВС81 2.5 ЕР8З 4.25 


EF85 3— EYN , 369 
EF86 325 EZ 4 , 375 
EF89 3— EZ 12 . 575 
EF 91 375 Е740 2.50 
EF92 340 Е241 275 
EF93 270 6780 ., 220 
EF94 270 Е7 81 , 253 
EF95 3.75 | Е790 2.20 
EF97 3.30 32 7 2f 
EFB 30 Од; 7 475 
EF183 475  OB2 “ 475 
ЕДА 475 PABCBO „ 350 
o Ch PC86 5.10 
EH 2 , 325 РС92 2.75 
EH90 325 | PC96 3.75 
'"  PCC84 3.50 
EI aka PCC85 3.25 

EL3 , 450 
PCC 88 „ 575 
EL6  . 575 PCCI89 " &— 

EL12 10.50 i 

PCF80 3.90 

EL34 6.60 
PCF82 4.50 

EL36 5.40 
PCF 86 , 475 

EL41 „ 375 
EL 42 „ 350 PCL81 5.75 
ELBI 480 PCL82 4.25 
EL82 420 РС\8З 5.75 
EL83 420 РСІВ4 4.65 
EL 84 32) РСІ85 4.50 
else ^ 320  PCl86 4.25 
Е(90 3-- PF83 475 
EL 91 , 375 PF86 3.80 
EL95 325 рәт , 425 
ELL80 6.50 PL 36 , 575 
EM 4 „425 PL8 „ 475 
EM34 qu Р ao 375 
EM 35 . 4.90 PL83 4.10 
EM 71 , 585 PL84 3.30 
EM71a „ 4.75 PL 500 . 7.50 
EM72 5.5 PLL80 6.50 
EM 80 3.20 PM84 3.90 
Soe " Жы PY80 235 
; PY81 3— 

ЕМ85 3.50 
РҮВ2 3— 
EQ80 575 SCO 3:50 

EY51 3.50 d 

Ee АЁ 3.75 
EY81 3— UABCBO „ 325 
EY82 3— UAF 42 „ 325 
EY 83 425 UBC 41 , 3.30 
EY86 3.30 ^ UBC81 2.75 
EY87 3.50 — UBF80 ge 
ЕҮВВ 4—  UBF89 325 


UBL1 575 ы5 4.75 
UBL 21 „ 425 GIVECCH 3— 
UC92 3.50 6K7 4 1.50 
UCC85 3.60 6K8/ECH35 1,95 
UCH 21 „ 425 616 „ 625 
UCH 42 , 3.75 6SAIGT „ 4.75 
UCH81 3— 6SG7GT „ 4.75 
UCL81 ,, 5,50 6SJ7GT ,. 4.25 
UCLB2 ,, 425 6SK7GT , 325 
UCL 83 , 525 6841761 . 4.75 
6SN7GT , 4.- 
Ve d ZE 6SQ7GT „ 425 
ОЕ 42 . 375 6X4/EZ90 2.20 
UFB0 |, 3— 6X5 „ 3— 
UF85 n 3— 7B6 rem 
UF89  , 3— 7C5 ы дее 
0141. 375 12AT6 . 440 
UL84 — , 320 12АТ7/ 
UM 4 , 425 ECCB1 3.75 
UM 80 , 425 12AU7/ 
UY1 , 300 ECCB2 3.30 
LI TE 12АХ7/ 
UY 41 , 2.50 ECC83 3.30 
eG D) SH 12AU6 „ 3.75 
En CR 
MEN 5, 7500 ep En EB 
1A3/DA90 440 19087 Pr 
1AB6/DK96 3.25 сс 1940 
1AC6/DK92 3.25 E 
1AJ4/DF96 3.— 125N7 2:04.78 
1L4/DF92 „ 2.75 125075 DAZ. 
1M3/DM7O 2.75 WIRE UNS 25 
185/0К91 3.25 gef 
154/0191 3.— 256 „375 
1S5/DAF91 3.— 2525 , 5.50 
1S5T/DAF96 3.- 2526 . 475 
1T4/DF931 | 3.— 356 . 475 
iTAT/DF96 3.— 35W4 . 2.75 
UN. 3— 3523 „ 325 
105  ,, 325 3524 . 325 
здр! 93 3101. 375 275 
3С4/0196 3.— 5085 . 425 
3A5/DCC90 4.25 50C5 3.50 
3Q4/DL95 3.— 4699 „12,50 
354/0192 3.25 2050 , 975 
3У4/0194 3.— 5016 ,4- 
504 „ 375 6973 7.-- 
5Y3 „ 225 1561 „ 425 
523 i c 5879 ,10- 
574 т дес 56% _, 525 
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ZANDSTRAAT 34 bij Kloveniersburgwal 





PRIJSVERLAGING TRANSISTOREN 
le klas wordt gegarandeerd 





GET21 e er ANEN / 1.25 
GFT32 = OC72 . f 1.50 
GFT34 = OC74 f 1.75 
СЕТЗ1 = 0C76 f 1.75 
СЕТ41 = OC171 f 1.75 
GFT43 = OC170 f 1.50 
СЕТ44 = OC44 f 1.25 
СЕТ45 = OC45 f 1.25 
СЕТ4112= ОС16 f 1.95 
ОС171 Valvo ... f 495 
СОСО "жб f 5.50 
Transistor trafo 1:4  ... f 175 
Transistor uitgangstrafo min. f 2.25 
Transistor MF unit, gedrukte 
bedrading met 3xOC170 ...... f 1475 
Transistorbatterij 9 volt … f 1.50 
Philips luidspreker ф 13 cm f 6.50 
Erres luidspreker, 6 watt f 8.95 
Hoge tonen speaker 8X5 cm f 3.95 
Lorenz ST hoge tonen luidspr. ook als 
сопа.тіс. te gebruiken  ...... f 1.50 
MF-trafo 471 КС, min. p.stel f 3.— 
МЕ 10,7 Mc - MF 471kCà f 0.95 
TV МЕ, 36 Me ............... f 0.95 
Sei 10,7 Mc, 2X10,7 1x disc f 3.50 
Draai-C 1 x 100 pf ......... f 1.75 
FM draai-C 2 X 16 pF .. f 0.50 
Min. draai-C 2 X 16 pF … f 2— 
Min. draai-C FM 2 x 16 pF f 2.50 
Splltstator 2 x 50 pF ...... f 1.75 
Bulgin 10 pens plug + chassis- 

Ke ale ege # 2.50 
Мїп telefoon jack comp. … f 0.90 


9-ad f 0.60 
12-ed f 0.60 100.ad f 4.75 
Gepantserd 24-ad. kab. p.m. f 
6-ad. plastic kabel, р m. 
per 100 meter 
19 aderig tel. kabel p.m. ... 
Montagedraad, bruin, blauw. 
groen - 3 X 10 m 1.50 
Sterkstroomkabel 4 X 2,5 R.W. PK spec. 
per 100 meter f 150.— 
TV-ANTENNES van bekende fabrikaten 
3 elements LOPIK-antenne f 19.50 
per 12 stuks f 17.50 
Veredeld met 5 jaar fabr.garantie. 


12 el. band 4, kan. 14-30 f 22.50 
10 el. band 3, kan. 8-11 f 22.50 
FM-antenne ..................... f 7.50 
ЫМТШУМ 240 рег meter ... f 0.18 
Afspan-materiaal vanaf .. f 0.50 
Vlakgelijkrichtcellen 

vee eN 3.25 


B60 C600 f 4.75 B250 C130 f 4.75 
M30 C900 f 350 B250 C125 f 3.50 
Gelijkrichtplaat 20 V, 15A f 6.— 
Siemens ТУ-Моксе! E220 C300 f 2.50 
E220 C350 f 3.— E220C400 f 1.95 
Cellen halve brug 110У-4А f 7.50 
SILICIUM DIODEN 

OY5060, 50 V, 12 A ...... f 3.75 
Hughes kristaldiode HG1005 is gelijk 
aan OAB85-OA86-OA91-OA95 f 1.45 
HG 1012 (OA70-OA79-OA90) f 1.25 
Ker. schakel. 2X6 standen f 225 
Ker. schakelaar 48X2 stenden f 4.50 
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VOOR 


RADIOBUIZEN 


Vraag onze NIEUWE PRIJSLIJST 


M 





rr P" Ó— Ó dt 
LEGER-PRISMA 


VLOEISTOF-KOMPAS 
їп foudraal f 7.50, 10 stuks f 60.— 


w —— aə. pa M 
Sennheiser dyn. oortel. 150 Q / 





1.50 
Ferriet U kernen comp. f 1.75 
ELCO's 
1000 ob, 12-15 volt ......... f 1.75 
500 4F,6-8 У, 250 uF, 6-8 Và f 0.75 
Bipolair 10 uF 100 V ...... f 0.75 
Bipolair 200 uF 150 V  ...... f 1.25 
LS elco's 100-50-25 “F p.stuk f 0.45 
min. elco's 2-3-4-5-10 uF p. stuk f 0.45 


Transistor-elco's 10-25-100 „Р à f 0.50 
Elco 2 x 50 „Р, 350 V per. moer f 1.75 
TV-elco Philips 200--100--50--25 uF 

per stuk 


Foto-flitselco 270 F, 500V f 375 
Smoorspoel 250 mA ......... f 4.50 
Toon-smoorspoel (mu-metaa!) f 0.50 


Electric Volce ker. 
element; v. inbouw-set  ...... f 6.50 
Electro-Voice stereo/mono, model 215 

super kwaliteit, gekost $ 16.50 

bij ons slechts 

met diamant 
Schaalverlichtingslampjes 
7 volt, 03 A 
per 10 stuks 
Synchro-triller 6 volt 
Microschakelaars 
Elec. kunstmatige horizon, 24V 
Oliedrukmeters (nieuw) . f 
Weer ontvangen: Hoogtemeters f 7.50 
Slip meter 24 volt DC f 17.50 
Britisch Thomson Houston blower 
220V-3PH-0,04PK m. luchtsch, f 49.50 
Perpetuum-Ebner platen wisselaar met 
stereo-element en zelfdenkende pick- 
up arm nieuw in doos f 79.50 
Geiger Counter bouwpakket geheel 
compl. aan onderdelen in plaslickastje, 
echter zonder batterijen f 99.50 

geen brochures 


UHF-kanaal kiezers NSF nieuw 


stereo/mono p.u.- 








met РС88 en PC86 ............ f 37.50 
Philips kanaalkiezers gedrukte 
bedr. m. bzn. PCF80, PCC88 f 14.75 
Diverse merken kan. kiezers 
met buizen vanaf ............ f 750 
Sloopprints Telefunken voor 
de onderdelen vanaf ......... f 2— 
Telefunken TV MF unit 3xEF80 
1xPCL86 zonder buizen … … 5.— 


Saba afstand bedieningskastje f 3.75 


voor de a.s. 
VERKIEZINGEN 


Philips 60 W. versterker 2844 
2 micro. of band- lijn en 


gram. ingangen f 275.— 


Telefoon 223484 


Giro 655339 





POTENTIOMETERS 


500-50-1-100 kQ, 16 MQ f 0.75 
Tandem 20+500 КО, 0,2+1,3 МО 
ғ 





ре 0.99 
Stereo 2х2, 2X1,3 MQ f 1.50 
Miniatuur trim-potentiometers 

diverse waarden ......... f 0.50 
Min. drad potmeter 1 kQ ... f 1.- 
Keel microfoons kool  ..... f 2.25 
Noval voeten ........... f 0.20 

met afschermbus . f 0.50 
807 voet ..... CECR cua f 0.25 
Min. voeten f 0,20 - Rimlock f 0,15 
P-huls voet nnn f 0,15 
Stahlröhren-voet ............... f 0.15 
Transistorhouder ............... f 0.25 
Uitgangstrafo's 0192 = 0194 f 1.75 

EL41 f 1.75 EL84 f 275 
Siemens balansuifgang 10 КО 

2x EL84 of 2x ЕСІ84 ... f 5.50 
Siemens voedingstrafo 1 х 250 volt, 


75 mA, 1 x 6,3 V, 3 A. Nieuw 
їп doos f 6.50 
Voedingstrafo 6,3 V. 1,3 A. 60 V. 50 
MA. 200 V. 50 MA. 10 V. 0,6 A. f 6.25 


Trafo 1 X 4V-3A. 1 X 4V-12A sec. 
220V prim. test. 5kV f 7.50 
Zendbuis 832, getest.  ...... f 9.75 
DF92, nieuw іп doos ..... f 0.60 
Schakelaars 9 X 3 standen f 1.25 
Druktoetsen, 7 toetsen f 2.50 
7 toetsen, rechtstandig f 275 


4 toetsen, rechtstandig, afzonderlijk 
lossend К... NENNEN EEN f 3.25 
Ferriet-antenne MG, LG ... f 175 
Omvormer 24 V in, 85 V wisselsp. 
1500 per. 250 W uit ... f 60.— 
Uren tellers 220V 50 per. f 12.50 
Telefunken kwikgelijkrichters, 
RGQ-10/4 6000 V, 04 A f 475 
HS-units 709 of 909 met EYB6 f 17.50 
Thermistor voor Toongenerators 
enz. enz. f 0.5 
Radio Sondes AN/AMT-2B9 met de 
buizen UHF-triode RP5703 en CK5875 
enz. f 13.50 
Hammarland com. ontv. BC779A 
bereik 100-200 kC. 200-400 kC 
2.5-5 MC, 5-10 MC. 10-20 MC 
met bandspreiding. kristalfilter 
enz. 20 bzn., zonder voeding f 225.— 
Batterij scheeps pijl ontv. v. 
zeiljachten enz. 


Vloeistofdrukschakelaar 


f175— 
f 1.25 


Relais 50 volt wisselspan. .. f 3.50 
Relais 6X maak en br. 2000 f 2.25 
Relais 1X maak en br. 10000 f 3.25 
Siemens kamrelais 370 Q ... f 2.95 
ARAX Mulficore soldeer 

40/60 Engels pond f 475 


llillu 
POSTORDERS onder f 4.50 


worden NIET uitgevoerd! 
EAO 


Telef. 
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De nieuwste 59 cm vierkante 
BEELDBUIS 110° met polaroid 
masker, prijs slechts f 95.—! 
met kleine schoonheidsfouties 
VOLLE GARANTIE ! 
59 cm 1109 BEELDBUIS 


met schoonheidsfoutjes ... f 75.— 
Beeldbuis AW 53/88 orgineel 

zonder gebr. nieuw ...... 85.— 
53 cm 110° BEELDBUIS 

met schoonheidsfoutjes ... f 65.— 
REBUILT BEELDBUIZEN 
43 ст 70° of 909  .... f 65.— 
53cm 70° of 909 ..... f 80.— 


met inlevering van oude buis 
Deze buizen zijn voorzien van nieuw 
kanon. — 1 JAAR GARANTIE ! 


Philips kan.kiezer, kl. mod. 

m. buizen PCC88 en PCF80, 

gedr. bedr. ..................... f 1435 
о.а. AT7634. 


@ DE NIEUWSTE PHILIPS UHF-TUNER 
voor 2e program, met bzn РСВ6 en 





(Ма EE 55.— 
NSF kan kiezer m. bzn PCC88 

en PCF82 ... f 14.75 

Zcnder buizen 9.75 

Grundig kanaalkiezer met bzn $ 12.50 

Kan.kiezer Zeien MESES 1.— 

^ Nu of nooit! 

DISCUS 

KANAALKIEZER 


met roterende 
schijf en buizen 
РСС88 en PCF80 


Prijs f 8.75 
z. bzn. f 3.75 
veldsterktemeter 





Prachtig voor o.a. 





HSP-unit 709 met buis ..... . f14.75 
HSP-UNIT 90° met ЕҮ86 ... f 14.75 
HSP-unit 2016/2018 ...... f 9.50 
Defecte HSP-units 70* en 90* 
voor de onderdelen, spoelen, 
lampvoetjes enz. enz. ...... 2.50 
Afbuigsp. AT1006 AT1005 f10.— 
TV-masker 43 cm 2.50 
53 ст .. 3.50 





f 
Voet v. beeldbuis, duodecal f 
2-delig Philips TV-chassis ... f 2.50 
Losse trommel Ph 12 kan.kiezer 
met spoelen ............... 
—Ó——À 
Tonfunk TV-M.F, deel voor 
de bzn. 3X EF80 1X PCL84 
zonder buizen. ldeaal voor 


veldsterktemeter, m. schema f 7.50 
——— 
Correctie-magneet  ............ f 1.50 
T.V.-automaat met PCF80 ... / 6.50 
Siemens afbuigsp. 59 cm 110° f 7.50 
Afbuigspoel Lorenz 

AS 190/1/90* ............... f 7.50 
Tonfunk lijnosc.spoe[ .... f 1.50 
Telefunken: afb.spoel 70° 
еп 90° per stuk ........... f 750 


RADIO LENSSE 








Philips afbuigspoel AT1009/01 of 02 
110° v. 43, 53, 59 cm beeldb. / 7.50 


AIDS f 7.50 
TV-kast 43 cm (donker) .. f 8.95 
Staande TV-kast voor 43 cm 

met masker .................. f 24.75 
TV-kasten 43 cm, noten-kleur, 
met masker. Grundig ...... f 14.75 
Grundig T.V.-kast, 53 en 59 ст 

div. kl. en donker  ......... f 14.75 
TV-instelpotentiometers, div. 

waarden, 10 stuks ......... f 2.50 


TV sloopprints KUBA, gedr. 
bedr. Voor de onderdelen f 2.— 


M 


Imperial 90° TV chas. 
buizen, met schema ... 


compl. z. 
f 115.— 





Imperial 110? TV-chass. compl. 
f 





zonder buizen  ..............- 125.— 
Div. Philips TV M.F. spoelen 
(platte busjes) p. st. ......... f 0.50 
EM Duett f 075 
4-pens Tuchelplug + conira f 1.25 
KACO 6 V synchroontriller 

met octalvoet ............... f 495 
NSF-triller 12 V 5 pens … f 2.50 
Transistorbatterij, 9 V ......... f 145 
Telefunken eindtrappen voor 
auto-radio met compl. tril- 
lervoeding met 1 x EL41 of 
ELSA - 6 volt .................. f 42.50 

TRANSISTOREN: 
OC44 f3.—.. OC43 f 3.75 
OCT" n 2.50: AF105 "1.25 
TF80 nap de OC305 „1.25 
TF65 ` „1.25 OC615 41-25 
OC304 n 1.25 Orgineel Valvo 
AF101 „1.25 0С169 "4.75 
ОС614 т 1.25 ОС170 " 4.95 
ОС171 „ 5.50 

OC308 per paar 


OC318 per paar 
OC 74 per paar 








AF111 = OC170 ............... f 175 
OC45 TEKADE f 1.25 
GFT4112, 12 W powertr. … f 1.95 
Transistor 2N215 2 OC71 f 1.25 
TF66 = OC72 f 1.25 

Orgineel AF114 = OC171 f 5.50 
Siemens AF115 = OC171 f 5— 
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TP 51 fotodiode .. f 6.75 
AD 103 20 W transistor .. 3.75 
BA 103 silicium diode 1.— 
Transistor drivertr. Grundig. f 1.25 
Transistor osc.spoel v. M.G. f 1.25 
idem M.F. miniatuur 
per stel 472 Kc. f 2.50 
Metz min. motor 4% V .....: f 1.95 
LUIDSPREKERTRAFO'S: : 
7000/5 10500/3,6 12500/3,6 
15000/3.6 22000/3,6 7000/15 / 1.75 
Balansuitgang v. 2xGFT4112 f 2.75 
Mu-metaal trafoblik, p. Ы. f 0.05 


TELEFUNKEN RECORDER KOPPEN 
4 spoor opn/weerg.kop f 3.75 
dubbel opn./weerg.kop f 3.5 





Siemens groot model HI-Fl-uitgang 
voor EL84 m. tegenkopp. ... 4.25 
Uitgang, klein model 7000/5 f 1.— 
Siemens kwal. uitgang voor 

EL84; 5200 - 5 , met smoor- 


spoelwikkeling op primaire f 2.25 
Uitg. EL 95 SEN . f 1.25 
Losse dynam. elementen 50 Q 1.— 


(luidsprekertjes v. hoge tonen 2011) 
Philips !sp. 13 cm. met zware 
magneet  ...... 
Isophon ovale Isp. 15 x 26 
Universeel Isp. 10 cm vierkant 

zeer gevoelig, ideaal voor 
keuken, intercom en auto, 50 / 5.75 
Lorenz hoge-tonen-speaker LSH85 

te gebruiken als mike... f 1.75 


] 6.50 
f 12.50 


Origineel polyester, verliesvrij, weer- 
bestendig LINTLIJN, 3000, (grijs, bruin 
en doorzichtig). per meter … f 0.18 
Coax zendkabel (dik) 72 Q 
per meter 
Vert. zijde-omsponnen draad: 
0.4 — 0,5 — 0,6 — 07 — 
0,8 — 0,9 en 1 mm p. kg 
Plastic telefoonkabel: 
40-aderig p. m. 
68-aderig p. m. 
QQE06/40 
8327 de ETE 


Novalvoet f 0.20 Rimlockvoet 
50 keramische C's + 50 R's 
Novalvoet m. afschermbus ... 


f 950 


f 375 


f 1.25 
f 175 
f25.— 
f 20.— 


f 020 
f 2.50 
f 0.50 


EC 
GEEN POSTORDERS BENEDEN f 10.— 
[stipe esten van ІШЕ n cn n uu 





Bij aankoop van 10 stuks van hetzelfde 
artikel: 109% KORTING 


Zending onder rembours of vooruit- 
betaling per giro. 
Goederen. welke niet aan de ver- 
wachting voldoen kunnen binnen drie 
dagen worden teruggezonden waarna 
terugbetaling volgt. 
Verzendkosten voor rekening koper. 
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CELLEN - TV en normaal: 





E220 V 300 mA . 
Е220 V 350 mA . 
E220 V 400 mA . 
E250 C 120 AEG . 


SS tte en en 
E 
o 
іл 


В250 С 150 AEG . ee 3.25 
E250 С 80 AEG ............... 1.95 
Laagspanningcel 30 V 1,8 A 6.75 

1,2 А 4.75 


brugschakeling Siemens 
AEG Cel 400V 200mA met 


4 pens voet .................. f 535 
Silicium cel v. TV 500V 350mA f 4.75 
Ferrietstaaf 120 x 20 тт... f 1.75 
120 x 10 f 0.65 120x 8 f 0.50 


RELAIS: 


SIEMENS KAMRELAIS 
4 x wissel 370 Q + 6 V ... 


Relais 500 О, 1 contact, 10 A 
Tweeling-relais, 24 volt ...... 
Vlakrelais v. telefoon (24 V) 
Kwikrelais 5 A, 40 V= ...... 
Wisselsp.relais, 110 V ...... 
Stappenrelais 1 x 11 stappen 
Duo-C 2 x 500 ............... 
9 kHz filter od 


Losse inzetsels voor telemicr., 


s $$$ сысы Зе 
N 
ч 
л 





ET EE f 1— 
Telef.kab. (у. огде!) 5 ad. 

perimeter 07га f 0.25 

9-aderig. per meter ...... f 0.50 
Tel.snoer 4-ad. soepel, p.m. f 0.20 


Snoeren met stekkers, + 1,9 m lang, 





per 10 stuks ............... f 2— 
STEREO POTENTIOMETERS: 
2 x 1:3 МО + tap ......... f 1— 
2х2 MQ + 3 taps ... f 1— 
Potmeters div. waarden met 
еп z. schakelaar p. 10 stuks f 4.— 
Dubbele potmeters mei en z. 
schakelaar div. waarden per 
hl f 7.50 
Draadgewonden: s 
5000 10.000 100.000 ...... f 1— 
5000 Q en 20.000 Q .. f 1.— 
2 x 50.000, op а5 ... f 1.50 
Regelbare potkern ............ f 0.35 


ART13 vliegtuig KG zender met inge- 
bouwde crystalcallibrator uitgerust m. 
+70 kristallen. In eindtrap 813 /150.. 
Vliegtuig zend-ontvanger 100-150 МС 
met 46 Kristallen typeARC1 met +22 
buizen waarvan 2 zendbuizen 832A 
met schema f 150.- 


196 


RADIO LENSSE 


ELCO'S 385 V 


















200 EE ee f 1.95 
EIS че ОИЕ f 1.50 
2 x" BONES e. f 1.50 
84-16 ИЕ. 385 vo f 0.75 
50+50+25 uF s di 1675 
50+50+50 иҒ 385 volt … f 1.75 
100--100--50 uF, 385 volt f 1.95 
Сіон а: SERVE es . f 0.50 
32-32 uF, 175 volt ........ f 0.75 
Laagsp. 1004F, 12,5V f 0.30 
como wes cM f 0.20 
арала Ы ITE IE ITIN S 1 0.20 
ПОРО 1 0.20 
Elco 1500 4F 110У f 475 
Bipolaire ELCO 150 xF, 150 V f 0.95 


METAAL-PAPIERCONDENSATOREN: 





8 МЕ klein model, 250 V ... f 2.50 
blok 4,7 en B uF 220 V ~ f 4.25 
1.75 uF 220 V ~ .. ә. f 095 
1.4 uF 380 V ~ .. Ero 95 
Cond. 0,15 uF 250V wisselsp. f 0.25 
Bosch ontstoorcondensator 

voor auto, 3 uF ............ 1.— 
Aanloopcondensator 2,7 “Е f 1.50 
T.V. boostercond. 100 pF, 

(EIDEN f 0.50 
Min. draaicond. 3-35 pF ...... f 0.50 
Min. draaic. 80 + 300 pF 

met trimmer .................. f 2.75 
KG draaicond. 0-50 pF ...... f 0.50 
Kristaldiode univers. t. 200 Mc / 0.50 
Yk kristallen 6200 kC of 

GERI (YE  coseconcagcooocaoocoó f 0.95 
Controlebox m. div. pluggen f 1.25 
Luidsprekerrooster, bruin 

hek. 11 x 11 cm ......... f 0.50 


luidsprekerdoek 30Х90 ст f 1.75 





2 x 4 toetsen afzond. lossend f 3.75 


f 235 
f 2.75 


8 toelsen rechtst. .... 
10 toetsen rechtst. 


DRUKTOETSEN als in radio's: 

4-5 of 6 toetsen ............... f 1— 
T.V. druktoetsen rechtst. 5 x f 2.75 
Keramisch 4-toetsen met 

10 A contacten hsp. 


Kwlkgel. 2000 V 1000 mA ... 





1.75 
f 2.50 





ATTENTIE: 


Onze zaak is dinsdagmiddag 
na 1 uur gesloten! 


Giro 
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Blaupunkt spoelblok 5 toet- 
sen, 4 banden, met schema / 


10,7 Mc, Blaupunkt MF ...... f 
10,7 Mc. ratio-detector 
Gecomb. Görler MF-trafo 
pers n асосаооавсозоооь оооосоз 
Telefunken MF-trafo 472 КС 
pasa n a s a f 1-- 


Regelbare osc.spoel 40-60 kHz 
voor bandrecorder 
SNAREN v. Grundig bandrec. 
type TK20, per stuk 





KATH. STRAALBUIZEN 
(worden niet verzonden !) 
ALLEEN AFGEHAALD: 
VCR517 16 cm @ f 4.50 
CV951 12% cm ( /1.95 





Golfschakelaars 1 dek 3X4 st. 
Golfschakelaars 2 dek 6X4 st. f 


keramisch 2-deks, 4 standen f 


Miniatuur 1-dek, 4 moeder- 
contacten, 3 standen ...... f 0.75 
2-deks 4 standen ......... f 0.95 


TRANSFORMATOREN: 
Gloeistroom trafo prim. 110/220 sec. 
1 x 6,3,1 x 19 V, 1 amp... f 2.95 
Trafo pr. 220V-sec. 50V-15A f 22.50 
Zware voeding 220V 

sec 2X1500V / 22.50 
2X 750У f 


f 0.30 
0.50 


1.75 


Cel voedingstrafo 75 mA 


1x250 + 1x6,3V, Siemens f 5.75 
Min. verh.trafo 110/220 20W / 2.25 
Microf.trafo 50-20.000 Q ... f 0.75 
Grundig balanstrafo 2 x EL95 f 3.75 
Telefunken SMOORSPOELEN, 

voor het maken van toon- 

wissels 2,85 mH ............ f 2.75 
Voor band 4, 2e progr. UHF: 
15-ELEMENT geeloxeerd f 17.50 
23-ELEMENT geeloxeerd f 22.50 


3-EL. LOPIK-ANTENNE ...... f 17.50 
10.EL. breedband kan. 5-11 
15-EL. breedband kan. 5-11 


FM-DIPOOL, zware uitv. met 
'spec. ringisolatie, geeloxeerd f 4.95 
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WORDT WAKKER! KOOP NIET LANGER UW RADIO- EN TV-BUIZEN TE DUUR! 


Door grote aankopen rechtstreeks zijn wij in staat om te 


leveren beneden GROSSIERSPRIJZEN 


Wij voeren uitsluitend de bekende merken zoals o.a. 
TELEFUNKEN, SIEMENS, VALVO, LORENZ. enz. 


ALA 4.50 EBC81 2.75 
AZ1 2.50 EBC90 

А74 4.25 6AT6 2.75 
AZ11 2.75 ЕВС91 

А741 210 6АУ6 2.75 
А750 7.50 EBF2 4.75 
DAF91/1S5 3.— EBF80 є 
DAF92/1U5 3— EBF83 Tien 
DCC90/ EBF89 3.25 
3A5 425 EBL1 5.25 
DF91/1TA 3.— £BL21 4.25 
DF92/1L4 0.90 EC86 475 
DF96 3— EC92 235 
0Р97 $— Есс40 4.25 
DK40 5.50 

DK91/IR5 3.25 ENTM T 3.60 
DK92 325 ECC82 

DK96 325 12А07 3.30 
DL41 4.75 ЕССӨЗ 

0191/154 3.- 12АХ7 3.30 
0192/354 13.-- ECCBA 3.75 
DL94/3V4 3.— ЕСС85 3.30 
0195/3694 3.— ЕСС86 7.20 
DL96/3C4 3.— ECC88 5.75 
DM70 275 ЕСС91/6Ј6 3.— 
DM71 275 сс  6— 
DY80 3:75 

DY86 3.75 SE T 
DY87 due EEE 329 
ЕДА91 2.50 ЕСЕ 83 6.00 
EABC80 3.25 ECH3 4.75 
EAF42 3.50 ECH4 475 
EAMB6 4.25 ЕСН21 4.25 
EB34 0.95 ECH42 375 
EBC33 1.50 ЕСНВ1 3.— 
EBC41 3.50 ECH83 3— 





@ PROFITEER HIERVAN !! Alle buizen zijn fabrieksnieuw 


en worden met VOLLE GARANTIE  verkocht.;Bij eventuele 


ECH84 425 Е82 4.20 
ECL80 360 Е8з 4.20 
ECL82 420 EL84 320 
ECL84 465 Б\86 3.20 
ECL85 5.20 EL90/6AQ5 3.— 
ECL86 390 но 375 
ECL113 5.75 EL95 325 
EF9 475 ЕЦ80 6.50 
EF22 4.25 EM4 425 
EF40 375 см I 
EF41 360 м7 4.75 
EF42 3.75 wm 575 
EF50 0.95 EM80 3.20 
EF80 3.— EM81 3.25 
EF83 425 ЕМ84 3.50 
ЕМ85 3.50 

EF85 3.-- 
997 325  EQ80 5.75 
EF89 ag ЕҮ5І 3.50 
EF91 220 EY80 2.75 
EY81 3— 

EF93/6BA6 2.70 
4/6AU6 2.70 EA Зе 
EF94/6AUÓ 2. БУГ 3x 
EF95/6AK5 3.75 рүзў 3.50 

EF97 3.30 
EF98 acp En Mx 
e EZAO 2.50 
HARE i Е741 275 
EF184 4.75 ъа 220 

EF804 5.75 3 

EZ81 2.50 
EH90 n EZ90/6X4 2.20 

ЕК90/6ВЕ6 3.— 
aa аба E92CC 1.95 
EL34 660 | O2 4.75 
EL36 5.40 OB2 4.75 
EL41 375 РАВС80 3.50 
EL42 3.50 PC86 5.10 
EL81 4.80 PC96 3.75 
VR 65 1.00 PC92 2.75 

6K7 1.00 
6K8 100 6973 7.00 
6TP 125 9004 1.00 
688 100 Е72 1.50 
4654 1.25  AR8 1.00 
7193 100 VR101=6Q7 1.- 
CV6 1.00 PL500 7.50 


2-TRANSISTORRADIO M.G. met ferriet- 
ant. speelt op 6 V-batterijen f 27.50 


Diverse miInlatuur trafo's voor transis- 


tors, o.a. balans in- en ultgangstrafo's, 
f 2.75 


en gewone uitgangen ...... 


klachten DIRECT een nieuwe buis. (geen maariden wachten) 
Als altijd: handelaren en wederverkopers bij afname van 
10 stuks of meer: 10 PROCENT EXTRA KORTING I 





PCC84 3.— UCH?1 4.25 
PCC85. 325 UCH42 3.75 
PCC88; 575 2 UCHBl 3— 
PCC189 6.— UCL82 4.25 
PCF80 EK, ug as 
Рога «ыс . URE 3.50 
PCLB1 CE) s ume SE 
PCL82 425” "ras SE 
PCL83 HE — weg 2:22 
PCL84 4.65 UL41 375 
PCL85 4.50 UL84 320 
PCL86 4.25 има 425 
PF83 4.75 UY1 Sie 
PF86 380 uym 2.50 
PL21 4.25 UY42 2.50 
PL36 5.75 UY82 3.— 
PL81 475 0Ү85 2.50 
EAE on 
PL84 330 5Y3 2.25 
PLL80 6.50 6SN7 4.— 
РМ84 3.90 6C4 2.75 
PY80 275 66 6.25 
PY81 324 6/6 2.75 
PY82 3— 665 3— 
PY83 3.50 
Жас SES 1407 2.50 
2576 4.75 
UABC80 325 2516 375 
UNE 525 35А5 2.75 
UBC41 3.30 
35B5 3.50 
BERI 212 35014 2.75 
UBF80 3— 
UBF89 325 35W4 2.75 
35Z6 2.75 
UCH4 4.25 
UBL21 4.25 50C5 3.50 
UCC85 3.60 19J6 1.50 
GRUNDIG 
AFSTEMMOTOR 
220 V. met 
vertraging. 
ideaal voor 
verschillende 
doeleinden 
1535 
TRANSISTOR LUIDSPREKER 
S cma DEES 1 3.45 


lege kastjes voor transistor-ontvanger 
plastic, klein model ........ 7 2.50 
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Frequenties van 3540 kc 
tot 8625 kc 











Postorders 
boven 

f 25— 
franco 


KOFFER, te gebr. v. gram. m. 


verst. of bandrec. enz. Afm.: 
(buitenm.) 37,5X24,5X14,5 cm 
cus Анна f 9.95 
Snoeren voor koptel f 0.50 
CELTRAFO prim. 127-220 V, sec. 
250 V, 100 mA, 63V, ЗА. 
Afm.: 80 Х7Х3 ст # 12.50 
DRIE-KORTE-GOLFBANDEN 
SPOELBLOK МЕТ DRUKTOETSEN 
3080 | METER - MF472 Кс 
80-—200 | Prijs f 4.50 

(met aansluitgegevens) 

ACHT ADERIG KABEL POPE 
waarvan 6 gekleurd уап deze 
6 één afgeschermd. De 2 andere 
polystireen isolatie. H.S. kabel 
met metalen mantel #10 kV. 
De andere + 20 kV. Ook zijn 
deze aders geschikt voor H.F.- 
spanning, daar ze capaciteits- 
arm zijn. 4 aders met een (f 
1mm, 2 met een 2mm en 2 met 
een 0,8mm (b. Zes aders soepele 
kern, de H.S. aders vaste kern. 
Geheel afgesch. met metalen 
mantel tot. 12 mm ф p.m. f 1.50 


6-ADERIG POPE-KABEL 6 kleu- 
ren plastic isolatie, 4 met een 
1 mm- en 2 van 3,5 mm (. 
Alle aders met soepele kern. 
Het geheel afgschermd met me- 
talen mantel. per m. f 1— 
Grote verscheidenheid TRANS- 
FORMATOREN van kleine tran- 
sistor-uitgang tot groot vermo- 
gen trafo Vraagt onze prijslijst. 


FREQ -KC 






Cel-trafo, afm 5% x5% X5 ст. 
110-125-150-220 V sp. f 5.50 
Sec. 6,3 V 1% A, 240 V, 40 mA. 
AFTAKBARE WEERSTAND 500 Q 
4W - 520 5W - 16kQ, 2,5 W 
100, 15W - 3kQ.:4 W. 

Aftakweerstanden zijn afzonder- 
lijk te gebruiken. DRAADGEW. 
ІЗ in n hi f 0.50 
AFTAKBARE WEERSTAND, 20 W 
15-5-34-16-50-26-50 Q f 1.— 
KOPTELEFOON - 1000 f 4.50 


DRUKTOETSSCHAKELAAR т. 6 
druktoetsen, waarvan 4 toetsen 
per toets 4x omschakelen. De 
andere twee zijn dubbele licht- 
net/schakelaar Prijs f 1.95 
Gedrukte Prints voor Batterijont- 
vanger AM-FM, geheel gemon- 
teerd met AM en FM, MF-trafo's, 
pot.meters, weerstanden enz 
doch excl. afstemcondensator en 
spoeleenheld f 7,50 


BEELDMASKER Schaub Lorenz у. 
53cm 110° beeldbuis f 5.— 


Beeldmasker v. 53 cm beeldbuis 


niet gespoten  ......... f 1.75 
Erres TV-beeldmasker Hawain- 
beige, plastic, v. 53cm f 5.— 


HS-unit voor 909 voor de buis 
ЙЫ калы Ы ШЕТ # 13.75 


BLAUPUNKT LUIDSPREKERS 
Ovaal 13x18 hoogte 6 cm f 9.50 


SIEMENS KAMRELAIS 
Klein model type Trls—154 
4 x wissel - 314 f 4.50 


VIER - TV - PRINTS TELEFUNKEN 
Type FE-17/53 ......... f 17.50 
4 x wissel - 314 f 4.50 


Siemens luidspreker, 6 watt, afm. 
15 x 26.5 cm, hoog 8 cm, spreek- 
spoel 5 Q, 15000 gauss f 9.95 


Telefunken opname- en weerga- 
ve bandrecorder-kopje type F407 
Gelijkstroomweerstand 330 Q 
Gevoeligheid 0,5 milli-volt 
Prijs f 4,95 


Zakje met condensatoren, 
20 waarden tf 1.— 


Gebruikte radio toestellen, super 
5 lamps, 3 golflengtes voor kan- 
toor of werkplaats, prima spe- 
lend met garantie. Verzending 
niet franco f 35.— 


Zie Sept.-nr. 1961 ` 


PRIJS f 2.50 
PER STUK 


f 0.75 OA200 f 2.—. 

CELTRAFO 127-150-220 V prim. 
sec. 200-60 V, 50 mA, 6.3 V. 1,5 
A, 10 V, 0,6 A. De 200- en 60V 
zijn gesch. wikk. In serie ver- 
bonden is het 260 V, 50 mA. 
Afm.: 615 x 65 x 4cm f 5.50 
Kleine voedingstrafo, prim. 220 
V, sec.: 25-75-100 V, 15 mA. 
12% V, 800 mA. Afmetingen: 
7x5% X215 cm .. f 2— 
Trafo 110-127-150-220 V prim. 
sec. 24V 1A. 

Afm.: 55Х5%&Х5 cm  f6.50 
Trafo 110-127-150-220 V prim. 
sec. 2X6,3 V, 1 A. De 6,3 volt 

zijn gescheiden wikk. f 6.50 
CELTRAFO prim. 220 V sec. 250 
V 80mA, 63V, 3 A. 

Afm.: BX615 X215 cm Ё 8.50 


Instel-pot.-meters v. T.V. enz. 





1, 1,5,2, 3 МО... .f 0.40 
1,5, 4,5, 15, 20, 100, ) 

250, 300, 500 КО ...... + 0.40 
Pré-miniatuur: 

20 КО log. en lin. ... f 1.25 


100, 200 КО, log en lin f 0.75 





uta ' AN GA РУО ИЯ x3 
Siemens BALANSUITGANG voor 
2x EL84. Sec. aanpass. 15 en 
5 t). PRIJS f 5.95 met volledige 
bouw en principeschema van 10 
wait HIFI- VERSTERKER 


3 TRANSISTOR-RADIO-SCHEMA 
met op ferritstaaf-gewikkelde 
spoelen - voor luidsprekeront- 
vangst - Nieuwe schakeling. 

Prijs f 2.50 

TV-KAST (teakhout), voor 1109 

53 cm beeldbuis, afm. binnen- 

maat: onder 561, ст, boven 

53 ст, diep 33% cm, hoog 

4414 «m f 20.— 





HERDERINNESTRAAT 2a DEN HAAG 


ээ 
RADIO „STER KENGETAL 070 TELEFOON 63.01.57 


D. LEEUWERINK Bankrelatie: Twentsche Bank, Den Haag, Postgiro No. 1417 (ten name van D. Leeuwerink) 
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Amsterdam, 2 R E | M E X n. v. Telefoon 728642 














v. Woustraat 182 Giro 159 
vlt H ИСТЕ l EDM 5 97 16 
TV-BUIZEN nieuw in acos me! origine-  TRANSFORMATOREN : TRANSISTOREN SIEMENS e.a.: 
le fabrieksgarantie - GEEN RISICO!! 1x250 V, 85mA, 1х6,3 V f 7.25 Equivalenten van: OC16 f 3.75, OC70 
AW 43 — 80 1x250 V, 100 mA, 1x6.3 V f 9.— f 3—, OC71-72 f 3—, OC74 # 3.— 
AW 43 — 88 1x250 V, 130 mA, 1x6,3 V f 11.50 Equivalent OC44 HF tot 30 MHz f 3.25 
AW 47 — 91 1x250 V, 150 тА, 1x6,3 .... f 1275 Equivalent ОС45 HF tot 10 MHz f 3.— 
AW 53 — 80 1x250 V, 200 mA, 1x6,3 V f 15— 
AW 53 — 88 1x350 V, 150 mA, 1x6,3 V, 1х4 + 12.75 Universeeldlodes — ......... f 0.50 
AW 59 — 90 Als boven, met dubbelf. gelijkrichtcel AMERIKAANS RECORDERBAND 
MW 6 — 2 85 mA f 9.50 100 mA f 11.25 240 т op 18 cm haspel ...... f 12.60 
MW 22 — 16 130mA f 15.50 150mA f 17.50 270 m op 13 cm haspel L f987:50 
MW 31 — 74 200 f г s 180 m op 11 ст haspel ...... f 5.95 
MW 36 — 44 mA f 1975 250тА f23— есе haspels: 18 cm f 1.75 15 cm f 1.80 
MW 43 — 69 UITGANGSTRANSFORMATOREN : 13 em f 1.70 11 cm f 1.35 
yw 53 — 20 Balansuitgang 2X ECL82 f 5— Engelse bandrec. ,Robuk", 3 snelh., 
RM $3 — 80 Uitgang voor EL84 f 2.50 3 motoren, 18 cm spoelen, truc-opn. 
Gi) RE oe Siemens: HiFi 5200-50 f 3.75 епт. Vraagt prospectus ...... f398.— 
Sensationele aanbieding TV-ANTENNES Balansuitgang 2x EL84 f 5— (incl. microfoon) 
goud geéloxeerd, corrosievrij, met 2 _sMOORSPOELEN Transistor autoradio L.M. К. 
volle jaren garantie. 200mA f 525 60mA f 2— Баһапзеіпйтар inschuifbare 
3-elements Lopik-antenne f 24.75 75mA f 275 100mA f 375 antenne extra f 150.— 
2-elements Lopik-antenne f 20.50 150mA f 4.50 300mA f 6.— МҮТОМЕ STEREOVERSTERKERS 
10-elements Langeberg-antenne f 26.50 e. 2x3,5 Watt stereo of 1 x 
15-elements Langeberg-antenne f 36.50 @ Schitterende sortering Spoelblokken 7 watt, met schakelaar, voor 
FM-antennes .................. f 5.95 Fantastische prijzen! stereo]lmono en omwisselen 
UNTLUN pr. kwal. p. m. — f 015 ` 4 toetsen L.M-K-P.U. … f 225 216160 kanalen. e s 
M н 5 toetsen L-M-K-K-K-P.U f 2.50 PHILIPS AUTO ANTENNE f 12.50 
Doorzichtige plastic paneelmeters TE : n 
1004A 118 х 107mm f 32— 7 toetsen L-M-K-FM  ... f 6.25 PHILIPS inbouw platenspeler 
1mA118x107mm f 22.80 8 toetsen L-M-K-FM f 7.50 4 snelheden met saffier f 55— 
1004A 86x 78mm f 26.— $ ode LM-KrM- en ` 1175 T.V. kasten donker gepolitoerd 
1 mä 86x 78mm f17— toetsen  toonreg. ...... 7 Grundig 53cm f 20— 
оса ООА, 86x 78mm Ё 23.— SPECIALE AANBIEDING LUIDSPREKERS idem 61cm f 22.50 
—0— 30 A 86x 78mm f 17.— 10 W 25cm rond ......... . 11225 Blaupunkt 43cm f 12.50 
PLASTICDOZEN zeer handig ОТ ее. t 22,50 BRAUN Aseman сше 
voor klein materiaal 6W 20 em rond... KE deeg 
12 vakken 5X3cm — ...... f 250  6W 20cm rond, dubb.conus f 9.50 reel, SC # 1250 
15 vakken 7Х5 ст ......... f 5.75  Drukkamer luidspreker ...... f 12.75 eme Ale EE 
h x — 
Acculaadinricht. v. 2-4-6V 1А 1250 Siemens triller 6 У ............ f 6.50 ici p c Me 


FM-UNITS, Siemens, voor 2x 
ЕС92, zonder МЕ ............ f 14.75 


B U | 7 Е М - Р RIJ S L lj ST GELIJKRICHTCELLEN ` Gecomb. M.F.'s met F.M. en Y 


ratlodetector p. set, v. 3 st. 
B250 C100 2.75 
B250 C150 4.75 





ALA 475  tBFr80/89 3— 504 375 РССФА 3.— UU 3— 
Аю 1080 EBU 325 tr) 273 юз 322 има 425 B250 С130 4.75 ALL-TRANSISTOR 

1 50 8121 425 EF184 5 Peces 375 uvm — 

iL Em 19 5 SR iB wa 18 B3OV2A 675 ONTVANGER 
Së 275 бю az Ed 150 ES 450 uvas 2% B30V 2А 6.75 
— CRL 275 Eë 6 РС(82/84 К №0134 : 

А750 750 ECC82 275 83 °=  PClB6 A— SO 225 Е500 C50 3.75 . 
скі 175 ЕССӨЗ 275 Da 323  PFB6 350 523 Ae B250C75 2.25 3 golfbereiken L.M.K. balans- 
DAC25 050 ECCM 375 EL42 350 P21 475 685 575 ` ; a s if 
Dau 425  ECCOS 275 ai 325 DEI 215 e$ 275 E15C300 1.95 eindtrap, ferriet ant, inschuif- 
DAF91/96 3—  tCC86 650  EL86 š Р181/82 A—. 6\6 : D ane 
nes 0.50 SE 475 Ka Bm РСВ3/84 — A— sa? 43 ee Еа ns bare buitenant. en aansluiting 
О! 325 CCI 3- L PL84 3- 65 . 
Drop 480 ЕСЕВО 335 Е95 235 Pepp 235 657 275 voor auto-antenne .... f 135.— 
DCH25 050 ECF82 375 ЕЦВО .-- РҮ81/82 3— 657 525 
pret 2.75 ECH3 475 EM4/34 4— 3— 6547 4.50 
DF25 0.50 ECH4 415  EMBO/BI HE PY88 3 ш 6507 SE EG 
Drone 3— ECH2I 425 EMBA 75 UABCBO 325 6У5 D H po —— 
DF96/97 250 tCH42 375 EMB5 350 et 325 12A8 275 REALTONE '62 Een buitengewoon NEGEN 
DK21 575 DS E tom ES UBCA1 БЕ EE 425 transistor app. met drie golfbereiken, oor- | 
DK40 5— H83 .— / UBCB1 235 12 Saz ite | 
оке з? 3— ECN $75 їй 3 vero A 127 азо telefoon, echt lederen tas, 10-delige uit 
DK96 3— 5 EE Ki SC Ui 325 us 450 schuifbare antenne, voor de zeer 
0191/92 y— 182 ez 34 UBL! Lë 125М $5 
Doan  3—  ECi86 4— EZ4NIN2 2235 (8121 425 12507 4— lage pris  .......— f 97.50 
01999 — 3— ЕРІЛ2ІЗ 250 E240 2.50 UCCBS 35 2525 5.50 
Dn Qum MO А25 E "ae AR E) t 475 Prachtige RADIO-GRAMM.-COMBINATIE van 
DM70/71 275 Е9 475 Ez90 220 ucu2 375 Jwa 275 
DY85 3.50 Fran 325 623234 ы ucua2 35 3525 35 bekend Duits fabrikaat, lichte uitvoering. 
Dya7 350  EF4l H0C90/91 оси 5.7 43 5 H 
PAR 375 пе 355 seen so шени ix 5085 423 3 golfbereiken, F.M. etc. etc. 
E463 475 80 50 н -- u 5 59С5 E ї GE 
Sin 2: oe 3—— ve Оз diu ik UD 425 Betaling regelbaar ............... f 398. 
ЁАВСВО 275  EF86 275 HY% 350  ureo 3— 80 325 d 
EE SEU ër 255 dune 020 uut 375 807 7— DUITS RADIO CHASSIS Compleet met buizen, 
EBC41 "ijo ЕЗ 250 PARC 25 3 golfbereiken met F.M., twee toonregelinen. 
EBC@1 275 ЕЗ - РСа6 : NIEUWE ELECIRONEN BUIZEN i š d 
ЕВС90/91 275 EF 325 PC% 225 КЕЛУ STUK CREATE Nieuw, met volle garantie, afm. 
BF2 475 CF98 325 PC 275 glasplaat 51X11 cm ............... f 145— + 
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ERRÊTJES 


70 cent per regel 
Abonnees gratis tot 3 regels 
Adrninistratiekosten f 0.50 





PERSONEEL 


T.V.-MONTEUR met grote prak- 
tijkervaring zoekt passende 
functie. In bezit van getuig- 
schriften en rijbewijs B.E. Leef- 
tijd 21 jaar. Brieven onder nr. 
P1433 bur. van dit blad. 


GEVRAAGD 


NEONVOX, orig. onderdelen, 
z.g.a.n. Prijs en beschrijving 
onder nr. A-1432 bur. van dit 
blad, Haarlem. 


Tegen vergoeding: Technische 
DOKUMENTATIE van alle mer- 
ken en typen f.v. еп radio- 
toestellen. Ook ruiten. Br. onder 
no. G-1423 bur. van dit blad. 


AANGEBODEN 


LSPR. AD 3700 BM /10.—, Vol- 
spoor wis- en weerg.kop f 10.— 
Amroh gecomb. wis- en орп./ 
weerg.kop f 25.—. Compl. ond. 





voor autoradio f 50.—. Drenthe, 
v. Gangelenstraat 31, Hilversum. 
A-1424 





Heathkit T.V. BAR GENERATOR, 
model B.G.-1, 220 volt. Compl. 
gebouwd, ongebruikt. f 75.—. 
GR. VOEDINGSTRAFO : 

Prim. 110/220 volt; 


Sec.: 

0 - 1220 - 1360 - 1500 V, 0.3 A. 
0-18-36-350-400-450 V., 0.5 A. 
0 - 50 - 100 V. 

0 - 26 - 29 - 32 V. f 50.—. 
Br. onder no. A-1425 bur. van 
dit blad, Haarlem. 


AGREGAAT, 1-cil. Deutz-diesel- 
agr., luchtgek. verbr. 1 litr. p/u, 
electr. start etc. Compl. m. me- 
ters, cap. 220 V. 50 Hz 5000 W. 
Z.g.a.n. gekost f 4000.—, nu 
f 1980.—. Desk. onderzoek toe- 
gestaan. Br. onder nr. A-1431 
bur. van dit blad. 


PH. BANDREC. EL 3540. Hoogste 
bod boven f 100.—. Br. onder 
nr. A-1426 bur. van dit blad. 


MARCONI SIGNAL GENERATOR 
nr. 2 MK 4 WY .0072 16-32/32- 
60/50-100/75-150 Mc. 

VHF RECEIVER 1132 110-130 Mc. 
HALLICRATER Ca 2 200/400/ 
550-1500 Kc. 4 
BENDIX TRASM РАТ - 40 c. 


Br. пг. А 1430 bur. van dit blad. 


RADIO-OND. ook camera 4.5 x 
6, lens 4.5 f 17.50, lens 3.1-5 
cm /f25.—. Rust, Speelmanstr. 
13, Amsterdam. A-1427 
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F 13 


Wegens overcompleet: AG 9013 
Philips HI-FI 


$$ 


SIEMENS 


NEDERLANDSCHE SIEMENS 
MAATSCHAPPIJ N.V. 


Wij vragen voor ons 


CONSTRUCTIEBUREAU ZWAKSTROOM 
CONSTRUCTEURS 


die belast zullen worden met het ontwerpen en con- 
strueren van elektronische, relais- en verdere instal- 
laties op zwakstroomgebied. 


Een HTS-opleiding is gewenst, doch niet vereist. 
Enige jaren praktijkervaring zijn evenwel noodzakelijk. 


ERVAREN TEKENAARS 


bij voorkeur met UTS-diploma. 


Wij bieden: 
e Gunstige sociale voorzieningen, o.a. winstdelings- 
regeling 
e Vijrdaagse werkweek 
e 1.2.1. ae mogelijkheid tot opneming in eigen 
ondernemingspensioenfonds 


Uw sollicitatie kunt U onder letter CBZw richten aan 
de Nederlandsche Siemens Maatschappij N.V., Afde- 
ling Personeelszaken, Huygenspark 38-39, Postbus 1068, 
‘s-Gravenhage. 





VERSTERKER met 


ingeb. scheidingsfilter. Redelijk 
bod gevraagd. Nieuwprijs f 265 
Versterker en buizen in prima 
staat. Br. nr. A-1428 bur. blad. 





Cassette m. Thorens motor- en 
Ronette PICK-UP, universele 
voorverst., eindverst., 10 W. ul- 
tra-lineair, afz. voeding tuner 
m. Ducati 7 B. blok. Donkers, 
tel. 61051, A'dam. A-1429 





B.K. flying spot scanner geschikt 
voor 625 lijnen C.C..R. in pri- 
ma staat. Prijs 650.—. 

Blommaart, Bierkaaistraat 16 
Hulst. Telefoon 0 1140 - 2293 


EE 
JONGEMAN, 27 jaar, 


o.m. in bezit van de diploma's 
RADIOTECHNICUS N.R.G., 
RADIOMONTEUR N.R.G., 

3-j. HBS-B, rijbewijs B-E 

en ruime prakt. ervaring op het 
gebied van radio en tv, zag zich 
gaarne geplaatst als reizend 


Vertegenwoordiger 


of -technicus of een andere hem 
passende ambulante werkkring, 
bij voorkeur standpl. A'dam of 
omgeving. Br. liefst uitvoerig, 
met opg. salaris onder nr. V-83 
bureau van dit blad. 


N 













NEDERLANDS-NIEUW-GUINEA 


Bij de dienst van VERKEER EN ENERGIE (P.T.T.) in 
Nederlands-Nieuw-Guinea bestaat gelegenheid tot 
plaatsing van een 


‚ RADIOTECHNICUS 


die belast zal worden met de reparatie en het on- 
derhoud van electronische meetapparatuur. 


Aanstellingseisen: 

voor uitzending in de rang van Werkmeester (I): 
het bezit van het diploma radiomonteur N.R.G., en 
enige jaren geëigende ervaring; 

voor uitzending in de rang van Technisch Specialist: 
het bezit van het diploma radiotechnicus N.R.G., en 
enige jaren geëigende ervaring; 


Bezoldigingschalen : 

Werkmeester (1) f 362.— tot max. f852— p.m. 
Technisch Specialist f 438.— tot max f 966.— p.m. 
Inpassing in deze schalen naar gelang van opleiding 
en ervaring. 


Duurtetoeslag : 
Afhankelijk van de standplaats, gehuwden 17% % 
of 12% %; ongehuwden 5% of 2129/0. 


Kindertoelage: 
10% der bezoldiging per minderjarig kind per mnd. 
(Voor studerende kinderen tot het 27e jaar). 


Tegemoetkoming in de uitrustingskosten : 
Ongehuwden min. f 1500.— max. f 2500.—; 
Gehuwden min. f 2400.— max. f 4000.—, vermeer- 
derd met 10% per kind tot max. 30% voor alle 
kinderen tezamen. 


Dienstverband : 

kortverbandovereenkomst voor drie jaar met belas- 
tingvrije uitkering van een kortverbandtoelage ad 
25%/ der totaal gedurende de overeenkomst genoten 
nominale activiteitsbezoldiging en een bonus ad drie- 
maal de laatstgenoemde activiteitsbezoldiging. 


Uitvoerige schriftelijke sollicitaties worden, verge- 
zeld van opgave referenties, gaarne tegemoetgezien 
bij de Afdeling Algemene en Personele Zaken van 
het Directoraat-Generaal voor Nederlands-Nieuw- 
Guinea, Plein 1, ‘s-Gravenhage. 









N.V. Electro Technisch Bureau 
VAN MACKELENBERGH VAN 1883, 
Nieuwstraat 28, 's-Hertogenbosch 


vraagt voor haar radio- en televisie-afdeling 
een bekwaam 


TECHNIKER 


die In staat is de buitendienst te behartigen. 


Het bezit van een rijbewijs strekt tot aan- 
beveling. Naast een behoorlijke salariëring, 
ontvangt men tevens winst-uitkering. 

Bij gebleken geschiktheid wordt voor een 
woning zorggedragen. 

Sollicitaties moeten eigenhandig geschreven wor- 

‚ деп en te zenden aan bovenstaand adres. 













De Sterrewacht der Rijksuniversiteit te Utrecht zoekt 


een INGENIEUR e.i. of n.i. 


voor de ontwikkeling van instrumenten ten dienste 
van het radio-onderzoek van de zon, in het bijzon- 
der voor het ontwerpen van een grote radiospekto- 
graaf. — Salaris volgens Rijksregeling. 


Sollicitaties te richten aan de direkteur der Sterre- 
wacht, Zonnenburg 2 1e Utrecht. 





Bij de Stichting Landbouw Fysisch-Technische Dienst, 
Prinses Marijkeweg 13 te Wageningen, bestaat de 
mogelijkheid tot plaatsing van een: 


ELEKTRONISCH MONTEUR 


De werkzaamheden omvatten o.m. het assisteren bij 
de ontwikkeling van elektronische apparaten en 
meetinstrumenten. Het verrichten van de montage- 
werkzaamheden. Het uitvoeren van reparaties aan 
elektronische apparaten en het verrichten van de 
mechanische werkzaamheden, noodzakelijk voor de 
elektronische apparatenbouw. 

Vereist: ervaring op het gebied van de montage en 
ontwikkeling van elektronische apparatuur. Zij, die 
in het bezit zijn van het М.В.С.-дірі. monteur ge- 
nieten de voorkeur, terwijl medewerking zal wor- 
den verleend bij verdere studie. 

Leeftijd vanaf 20 jaar. 

Salaris volgens het rangenstelsel voor technici vanaf 
f 308.— p.m. (excl. huurcomp.). 

Aanstelling boven het min. is mogelijk, afhankelijk 
van opleiding en ervaring. 

Eigenhandig geschr. soll. onder no. 7565/7672 (in 
linkerbovenhoek env. en brief) aan het bureau 
Personeelsvoorziening v. d. Rijksoverheid, Pr. Mau- 
ritslaan 4, Den Haag. 


Мк ы мыш — —— — — 










Technische Hogeschool Delft 


Bij het laboratorium voor Energievoorziening kan 
worden geplaatst een 


ELEKTRONIKUS 


taak: a Het ontwerpen, uitvoeren, inregelen en het 
beheer van nieuwe meet-, regel- en veilig- 
heidssystemen aan proefopstellingen voor 
warmteoverdracht en  verbrandingsonder- 
zoek met stoomketels op basis van nucleaire 
en fossiele brandstoffen. 












b rekmetingen aan schaalmodellen van hoge- 
drukvaten voor nucleaire stoomketels. 





Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de afdeling Personeelszaken, Julianalaan 134, 
Delft, onder vermelding van no. D 6207/92049 (in 
linkerbovenhoek brief en enveloppe). 
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NOVAK - NEDERLAND 


Parnassusweg 210-214 - Amsterdam-Z. 


vraagt op korte termijn voor haàr technische 
dienst een all-round 


nadao- 
morlem 





Gegadigden dienen een behoorlijke erva- 
ring te hebben in het repareren van radio's 


en autoradio's, terwijl kennis van grammo- ° 
foons en bandrecorders tot aanbeveling strekt. IIS mann 


Diploma NRG of gelijkwaardige opleiding 


is gewenst. centrale antennesystemen 


N.V. v/h CLAESSEN & Со. 


LIJNBAANSGRACHT 282-283 — AMSTERDAM-C. 
TELEFOON 020-249102 (3 lijnen) 


Uw bij voorkeur schriftelijke sollicitatie gelieve U 
te richten aan de directie. 


PACO bouwkits voor electronische meetinstrumenten 
eenvoudige montage + solide uitvoering — grote accuratesse bij eenvoudige bediening 


Buisvoltmeter V-70 ........................ f 199.50 Vraagt onze grote  geillustreerde folder 
Accu-vervanger 6- en 12 voit, B-10 ... f 260.— 

Condensator/weerstand-meetbrug C-20 f 150.- 

8-kanaals HF-meetzender G-30 ..... f 185.— Nevenstaande prijzen 

Oscillograaf/ 12,5 ст - 5-50  ......... f 349— voor bouwpakketten 
Oscillograaf AC-DC, 12,5 cm - 5-55 ... 590.— Levering ook van apparaten, 
HF/F-signaal-splegel Z-80 ............ еее Бөчпїзк!гаг 







LEVERING VIA UW HANDELAAR 
REMA ELECTRONICS (лм... reu oo. 
AMSTERDAM-Z. TEL.020-734848 
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AGFA GELUID 
GAAT OMLAAG 
IN PRIJS 


AU 
Nó kunt U het beste band eisen: 


POLYESTER 


ИПИЕ 


х Agfa Magnetoon is де enige geluids- studio als amateur - zijn specialistische 
band, die voor al zijn banden uitslui- rek- en krimpvrije polyesterbanden. 
tend het v-o-o-r-g-e-r-e-k-t-e, soepele 


en toch sterke polyester verwerkt. 
Беи ж Agfa Magnetoon geluidsbanden zijn 


* Agfa Magnetoon is thans ook de goed- geschikt voor èlk soort bandrecorder - 
koopste polyester geluidsband. Alle speciaal voor apparaten met 4-spoors- 
Agfa Magnetoon banden - zowel voor techniek en portables. 







ау РЕ GELUIDSBAND 
ен ~ POLYESTER 







VOOR STUDIOZUIVER GELUID 


Die allerbeste geluidsband kost nu nog maar: 




















LANGSPEELBAND PE 31 DUBBELSPEELBAND PE 41 
19 i longt doorsnede speeltijd In 1 
Ee E min. 95 ën prlis 11973 | spoel In cm min. (9.5 cm/sec.l priis 
180 u 2x 30 11,90 180 | 
270 13 2x 45 15,50 360 13 2х 60 ERU 
360 15 2x 60 18,75 540 15 2x 90 59756 
540 18 2х 90 25,75 720 18 2 х120 A 
1000 25 2x189 49,50 1000 22 2x180 e 





Nivelleert tot 100 V van een in- 
.gangsspanning... 

Geeft golfvormen weer met een 
amplitude van 100 V bij een af- 
buig-gevoeligheid van 50 mV/cm. 
D.w.z. Golfvormvergroting tot + 2000 cm. 


vergroot weergegeven worden, waardoor. ampli-; 


heid die де digitale meet-techniek benadert. 


i 
n 
| 
! 
і 
| 
i 
! 


De Z plug-in unit. verenigt drie functies. Behalve 
een gecalibreerde, differentiale comparator: is 
het tevens een conventionele zowel als een dif- 
ferentiale voorversterker. 


De unit kan gebruikt worden bij alle „types 
oscilloscopes vän de 530, 540. en 580" series. 
ifype 81 adapter 






ү ТҮРЕ Z PLUG-IN UNIT 
CALIBRATEQ Dita a, eech 
2000 см. DYNAMIC Matt LENGTH 
- COMPARISON VOLTAGE 
val 













CECR 


VAR, ATTEN. 
BALANCE 


^ GAIN 
ADJUST 


* $, 
ke 


< 









^ 


"nem. wil. POSLANO, 041506. V 1A. 


NADERE INLICHTINGEN, 
DEMONSTRATIE EN SERVICE : 





leder:willekeurig detail van een golfvorm kan nu: i 
j 


tude-metingen mogelijk zijn met een nauwkeurig-: тта 
mu signalen kleiner dan 50 mV. 


p 


у umeed aa Miik 


fxpe 






ШЕ мап 50 EN 
negen REEERE pippan 





ifferentiaal- епос" mogelijk x van 





“Vergelijkende spanningsnauWkeurigheid ; ! 
ар 25% op 1У bereik, 0.2096 op 10 V bereik, I 
0.15% op 100 V bereik 


TOEPASSINGSMOGELIJKHEDEN: | 





<> 


met korte’ hersteltijd: 
Kleine signalen volgend op: een grote impuls | 
kunnen gemakkelijk waargenomen worden. 
(b.v. uitslingeringsverschijnselen) 


Modul tie-monitor: 











Karäktéristiek-metingen van 
half-geleiders: 












) р 
еде 
ап}! NAR fransis- 


ШӘ 


Sortering van componenten: 


Vergelijking van componerifen' "bij gemakt; 
lijk te inferpretern toleranties. 59 


d 


Tevens е Т” КЛ geschikt voor 982 
bruik:als жне енгізе: buisvoltmeter. 















CORY VAN DER LINDENSTRAAT 11—13 
TELEFOON (070) 98.51.53* TELEX 31238 





